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Ожидаемый эффект
от внедрения серии промежуточных, анкерных и анкерно-угловых опор 

из композитных материалов
Снижение издержек 

энергетических 
компаний за счет 

малого 
транспортного веса 

опор

Простота и быстрота 
сборки (разборки) на 

месте установки

Обеспечение 
надежной 

работы опор в 
составе ВЛЭП

Возможность 
организации

ВЛЭП полностью на 
базе композитных 

опор

Актуальность разработки опор 
из композитных материалов

Композит – новый материал, который требует создания новых конструкций промежуточных,
анкерных и анкерно-угловых опор.
Преимущества композитных опор: малый вес опоры, простота и скорость сборки, высокая
удельная прочность опор, стойкость к воздействию климатических факторов, долговечность,
экологичность и эстетичность.



 Работа выполнена совместно с 
Нанотехнологическим Центром 
Композитов ( ). НЦК является 
производителем композитных опор.

 В 2016 году выпущен альбом 
«Промежуточные опоры из 
композитных материалов для ВЛ на 
классы напряжений 0,4 и 6-10 кВ»

 В 2020 году выпущен альбом 
«Анкерно-угловые опоры из 
композитных материалов для ВЛ на 
классы напряжений 0,4 и 6-10 кВ»
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Условия эксплуатации композитных опор
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Промежуточные опоры
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ПК10-2
ПК10-2Н

ПК10-2МТ
ПК10-2МТН

ПК10-3
ПК10-3МТ
ПК10-3Н

ПК10-3МТН ПК10-2И ПК10-3И ПК0,4-1И

Район по ветру I-V

Район по 
гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 8,1 м 10,7 м 11,38 м 8,55 м 11,1 м 7,35 м

Марка провода АС50/8, АС50/8, АС50/8, СИП-3 1х50, СИП-3 1х50, СИП-2 3х35+54,6+25,

АС70/11, АС70/11, АС70/11, СИП-3 1х70, СИП-3 1х70, СИП-2 3х50+54,6+25,

АС95/16 АС95/16 АС95/16 СИП-3 1х95 СИП-3 1х95 СИП-2 3х70+54,6+25,

СИП-2 3х70+70+16,

СИП-2 3х70+70+25,

СИП-2 3х95+70+25,

СИП-2 3х95+95+16,

СИП-2 3х95+95+25,



Промежуточные опоры 0,4 и 6-10 кВ
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Анкерно-угловые опоры для ВЛ 0,4 кВ
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ПКу-0,4 АК-0,4 АКп-0,4 АКу-0,4 АКуп-0,4 АКо-0,4 АКоп-0,4

Район по ветру I-V

Район по 
гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 6,95 м 6,95 м 8,2 м 6,95 м 8,2 м 6,95 м 8,2 м

Марка провода СИП-2 3х35+54,6+25,

СИП-2 3х50+54,6+25,

СИП-2 3х70+54,6+25,

СИП-2 3х70+70+16,

СИП-2 3х70+70+25,

СИП-2 3х95+70+25,

СИП-2 3х95+95+16,

СИП-2 3х95+95+25,



Анкерно-угловые опоры для ВЛ 6-10 кВ с 
изолированным проводом
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ПКу-10И АК-10И АКп-10И АКу-10И АКуп-10И АКо-10И АКоп-10И

Район по ветру I-V

Район по 
гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 8,55 м 8,05 м 8,85 8,05 м 8,85 м 7,75 м 8,55 м

Марка провода СИП-3 1х50, 

СИП-3 1х70, 

СИП-3 1х95



Анкерно-угловые опоры для ВЛ 6-10 кВ с 
неизолированным проводом
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ПКу-10 ПКун-10 АК-10 АКп-10 АКу-10 АКуп-10 АКо-10 АКон-10

Район по ветру I-V

Район по 
гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 8,25 м 8,25 м 7,05 м 7,75 м 7,05 м 7,75 м 7,75 м 7,75 м

Марка провода АС50/8,

АС70/11

АС95/16



Анкерно-угловые опоры с совместной подвеской 
проводов для ВЛ 0,4 и 6-10 кВ
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ПКу-
10/0,4И

АК-
10/0,4И

АКп-
10/0,4И

АКу-
10/0,4И

АКуп-
10/0,4И

АКо-
10/0,4И

АКоп-
10/0,4И

Район по ветру I-V

Район по гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 8,05 м 7,5 м 8,3 м 7,5 м 8,3 м 7,5 м 8,3 м

Марка провода СИП-3 1х50, 
СИП-3 1х70, 
СИП-3 1х95

СИП-2 3х35+54,6+25,
СИП-2 3х50+54,6+25,
СИП-2 3х70+54,6+25,
СИП-2 3х70+70+16,
СИП-2 3х70+70+25,
СИП-2 3х95+70+25,
СИП-2 3х95+95+16,
СИП-2 3х95+95+25,



Анкерно-угловые опоры с совместной подвеской 
проводов для ВЛ 0,4 и 6-10 кВ
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ПКу-
10/0,4

ПКун-
10/0,4

АК-
10/0,4

АКп-
10/0,4

АКу-
10/0,4

АКуп-
10/0,4

АКо-
10/0,4

АКон-
10/0,4

Район по ветру I-V

Район по гололеду I-IV

Высота подвески 
провода 7,25 м 7,25 м 6,05 м 6,9 м 6,05 м 6,9 м 7,25 м 7,25 м

Марка провода АС50/8,
АС70/11
АС95/16

СИП-2 3х35+54,6+25,
СИП-2 3х50+54,6+25,
СИП-2 3х70+54,6+25,
СИП-2 3х70+70+16,
СИП-2 3х70+70+25,
СИП-2 3х95+70+25,
СИП-2 3х95+95+16,
СИП-2 3х95+95+25,



Анкерные и анкерно-угловые опоры 0,4 кВ
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Анкерные и анкерно-угловые опоры 10 кВ для 
изолированного провода
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Анкерные и анкерно-угловые опоры 10 кВ для 
неизолированного провода
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Анкерные и анкерно-угловые опоры совмещенные               
0,4 и 10 кВ для изолированного провода
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Анкерные и анкерно-угловые опоры совмещенные               
0,4 и 10 кВ для неизолированного провода
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Анкерные и анкерно-угловые опоры совмещенные               
0,4 и 10 кВ для неизолированного провода
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Испытания опор
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• В 2016 году промежуточные опоры прошли испытания
• В 2020 году анкерно-угловые опоры прошли испытания
• Опоры успешно прошли серию испытаний на базе ОРГРЭС

Испытания анкерно-угловых опор на базе ОРГРЭС



Внедрение разработанных опор
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• В июле 2016 года в селе Волково Благовещенского района Амурской области 
были установлены двадцать композитных опор на классы напряжений 0,4 кВ
и 6-10 кВ.

Сборка опоры на пикете ВЛ 10 кВ с применением 
композитных опор НЦК

ВЛ 0,4 кВ с применением 
композитных опор НЦК



Внедрение разработанных опор
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• В 2017 году при 
проведении работ по 
реконструкции ВЛ 6 кВ
была установлена партия 
композитных опор.

• В 2021 году 60 анкерных 
опор планируется 
внедрить в Амурской 
области:
ПС «Надежденская»; 
ПС «Соловей ключ»; 
ПС «Шмидтовка»; 
ПС «Де-Фриз».

ВЛ 6 кВ с применением композитных опор НЦК, 
Южно-Сахалинск
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 Разработка конструкций любых опор 
и фундаментов для конкретных 
условий строительства (климат, 
провода, тросы, особенности 
эксплуатации) с предоставлением 
расчетов

 Разработка технологических карт 
на монтаж опор и фундаментов

 Технико-экономические расчеты 
для конкретных объектов ВЛ

 Консультативная помощь
при проектировании, строительстве 
и эксплуатации

НИЛКЭС

ЖБ опоры 
из ЦФ стоек

Композитные 
опоры

Стальные 
решетчатые 

опоры

Стальные 
многогранные 

опоры

ЖБ опоры из 
вибрированных 

стоек

Фундаменты

Направления работы НИЛКЭС



Научно-исследовательская лаборатория 
конструкций электросетевого строительства 
(НИЛКЭС) Санкт-Петербург

8 (812) 309-39-61
www.nilkes.ru

ПОЯВИЛИСЬ ВОПРОСЫ ПО ОПОРАМ 
И ФУНДАМЕНТАМ ВЛ?

ОБРАЩАЙТЕСЬ К НАШИМ СПЕЦИАЛИСТАМ!
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