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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì âîçâðàùåíèÿ íà ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ñîâðåìåííûõ
âàðèàíòîâ æåëåçîáåòîííûõ îïîð, äîëãîâå÷íîñòü êîòîðûõ ñîïîñòàâèìà ñî ñðîêàìè
ñëóæáû ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, à ñòîèìîñòü âäâîå íèæå.
Ñåêöèîíèðîâàííûå âàðèàíòû öåíòðèôóãèðîâàííûõ ñòîåê óïðîùàþò òðàíñïîðòè-
ðîâêó, à íîâûå ðåøåíèÿ ïî óñòàíîâêå îïîð íà ôóíäàìåíòû ïîäíèìàþò âûñîòó ïîä-
âåñêè ïðîâîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò íîâûì îïîðàì ýôôåêòèâíî çàìåíÿòü ìåòàëëè÷å-
ñêèå êîíñòðóêöèè áîëåå, ÷åì â 60 % ñëó÷àåâ.
Ñîâðåìåííûå ïðîåêòû îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â åäèíîå öèô-
ðîâîå ïðîñòðàíñòâî CIM-ìîäåëè ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ãäå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
æèçíåííîãî öèêëà îáúåêòà áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü íåîáõîäèìàÿ è àêòóàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, êîòîðóþ ìîãóò èñïîëüçîâàòü âñå çàèíòåðåñîâàííûå ïîäðàçäåëåíèÿ.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: ñåêöèîíèðîâàííàÿ ñòîéêà, æåëåçîáåòîííàÿ îïîðà, ôóíäà-
ìåíò, òèïîâîå ïðîåêòèðîâàíèå, èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.

Ï ðàêòè÷åñêè ïîëîâèíà äëèíû âñåõ
âîçäóøíûõ ëèíèé (ÂË) â íàøåé

ñòðàíå ïîñòðîåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
æåëåçîáåòîííûõ îïîð èç öåíòðèôóãè-
ðîâàííûõ ñòîåê. Èõ ìàññîâîå âíåäðå-
íèå íà ÂË 35 – 750 êÂ íà÷àëîñü ñ ðàçðà-
áîòêè ñåðèè òèïîâûõ óíèôèöèðîâàííûõ
êîíñòðóêöèé íà áàçå ñòîåê ñ íàïðÿãà-
åìîé àðìàòóðîé. Ïàðàìåòðû ñòîåê,
îïòèìèçèðîâàííûõ ñ ó÷¸òîì îïûòà ýêñ-
ïëóàòàöèè, çàêðåïëåíû â ÃÎÑÒ 22687.
Òàêèì îáðàçîì, â ñåðåäèíå ïðîøëîãî
âåêà áûëà ðåøåíà çàäà÷à ñîêðàùåíèÿ
ìåòàëëî¸ìêîñòè, à çíà÷èò è ñòîèìîñòè
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Öåíòðèôóãèðîâàíèå æåëåçîáåòîíà
ïîçâîëèëî äîáèòüñÿ âûñîêîé ñòåïåíè

óïëîòíåíèÿ ìàòåðèàëà, èñïîëüçîâàíèå
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòó-
ðû îáåñïå÷èëî ïîâûøåííóþ æ¸ñòêîñòü
ñòîåê. Äàííûå î ïàðàìåòðàõ ïîòîêà îò-
êàçîâ îïîð áîëåå, ÷åì çà 40-ëåòíèé ïå-
ðèîä, îáðàáîòàííûå ÎÀÎ «Ôèðìà
ÎÐÃÐÝÑ», ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàâíîé
íàä¸æíîñòè ìåòàëëè÷åñêèõ è æåëåçî-
áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Ñîêðàùåíèå îáú¸ìîâ èñïîëüçîâàíèÿ
æåëåçîáåòîííûõ îïîð â íà÷àëå 2000-õ
ãîäîâ ñâÿçàíî êàê ñ ðåàëüíûìè ñëîæíî-
ñòÿìè ïî äîñòàâêå íà òðàññó äëèííî-
ìåðíûõ ñòîåê (äî 26 ì), òàê è ñ âûõî-
äîì â 2003 ã. ñåäüìîé ðåäàêöèè Ïðàâèë
óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïîñëå
ïóáëèêàöèè êîòîðûõ âñå òèïîâûå ïðî-

åêòû, íå ñîîòâåòñòâóþùèå íîâûì òðå-
áîâàíèÿì, óòðàòèëè âîçìîæíîñòü
«ïðîåêòíîé ïðèâÿçêè» áåç ïåðåðàñ÷¸òà.
Îòñóòñòâèå òèïîâûõ ïðîåêòîâ è íåîáõî-
äèìîñòü ðåçêîãî ñîêðàùåíèÿ äëèíû
ïðîë¸òîâ æåëåçîáåòîííûõ îïîð ïðè
ïåðåðàñ÷¸òàõ äëÿ òðåáóåìîãî íîðìàìè
ïîâûøåííîãî óðîâíÿ íàä¸æíîñòè ÂË,
ïîñòàâèëî ýòè êîíñòðóêöèè â íåâûãîä-
íîå ïîëîæåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãî-
ãðàííûìè îïîðàìè, ðàññ÷èòàííûìè
ñ ó÷¸òîì ÏÓÝ-7.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ
ïî ñåêöèîíèðîâàíèþ ñòîåê

Íîâûå ðàçðàáîòêè ïîçâîëèëè ðåøèòü
îáå çàäà÷è (óïðîùåíèÿ òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ è ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè æåëåçî-
áåòîííûõ êîíñòðóêöèé).

Â 2013 ã. áûëè ðàçðàáîòàíû è èñïû-
òàíû ïåðâûå îáðàçöû ñòîåê, èçãîòîâ-
ëåííûå èç äâóõ ñåêöèé [1].

Çîëîòàÿ ìåäàëü íà âûñòàâêå «Ýëåê-
òðè÷åñêèå ñåòè Ðîññèè» è îäîáðåíèå
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè»
ñòàëè îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ðàçðàáîòêè
ñåðèè îïîð íà áàçå ñåêöèîíèðîâàííûõ
öåíòðèôóãèðîâàííûõ ñòîåê. Ïåðâîíà-
÷àëüíî âíåøíèé ôëàíåö äëÿ ñîåäèíåíèÿ
ñåêöèé (ðèñ. 1) áûë çàìåí¸í íà âíóò-
ðåííèé, êîòîðûé ïîìåùàëñÿ â îïàëóáêó
ïåðåä öåíòðèôóãèðîâàíèåì (ðèñ. 2).

Îòêàç îò ïðèâàðêè ôëàíöåâ ïîñëå èç-
ãîòîâëåíèÿ ñòîåê ïîçâîëèë îáåñïå÷èòü
âûïóñê ïîëíîñòüþ ãîòîâîãî èçäåëèÿ,
à òàêæå ñîîñíîñòü âåðõíåé è íèæíåé
ñåêöèé. Ñîâðåìåííûå ñòîéêè ïî-ïðåæ-
íåìó èçãîòàâëèâàþòñÿ â êîíè÷åñêèõ èëè
öèëèíäðè÷åñêèõ îïàëóáêàõ äëèíîé 26
è 20 ì ñîîòâåòñòâåííî. Êîðîòêèå ñåê-
öèè îáëàäàþò ïîâûøåííîé æ¸ñòêî-
ñòüþ, íå ïîâðåæäàþòñÿ ïðè òðàíñïîð-
òèðîâàíèè è ëåãêî ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó
ñîáîé ïðè ïîìîùè áîëòîâ íà ìîíòàæ-
íîé ïëîùàäêå.

Òàêîå ðåøåíèå ïðîâåðåíî èñïûòà-
íèÿìè èçâåñòíûõ êîíè÷åñêèõ ñòîåê äëè-
íîé 26 ì, âûïîëíåííûõ â ñåêöèîíèðî-
âàííîì âàðèàíòå.

Ïî äàííûì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé,
ñòîèìîñòü äîñòàâêè àâòîòðàíñïîðòîì
ñòàðîé êîíè÷åñêîé ñòîéêè äëèíîé 26 ì
ñîêðàùàåòñÿ â òðè – ÷åòûðå ðàçà ïðè
èñïîëíåíèè å¸ àíàëîãà â ñåêöèîíèðî-
âàííîì âàðèàíòå (äâå ñåêöèè ïî 13 ì).
Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü
îôîðìëåíèÿ ðàçðåøåíèÿ íà ïåðåâîçêó
íåãàáàðèòíîé ïðîäóêöèè ñïåöòðàíñïîð-
òîì, ñðîê ïîëó÷åíèÿ êîòîðîãî ñîñòàâ-
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ëÿåò ïîðÿäêà äâóõ íåäåëü. Ñòîèìîñòü
äîñòàâêè æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîð-
òîì ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ çà ñ÷¸ò
îòêàçà îò èñïîëüçîâàíèÿ òóðíèêåòîâ
è ñöåïîâ èç äâóõ ïëàòôîðì.

Ýòàïû âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ îïîð
â ñòðîèòåëüñòâî

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîâìåñòíûìè
óñèëèÿìè Ãðóïïû êîìïàíèé ÏÀÎ «Ðîñ-
ñåòè» è ðàçðàáîò÷èêîâ êîíñòðóêöèé âû-
ïîëíåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâåéøèõ ðàç-
ðàáîòîê:

– Ââåäåíû â äåéñòâèå «Íîðìû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÂË íà-
ïðÿæåíèåì 35 – 750 êÂ» (ÑÒÎ 56947007-
29.240.55.192–2014), êîòîðûå ïðåäïè-
ñûâàþò ïðèìåíåíèå íà ÂË 35 – 500 êÂ
æåëåçîáåòîííûõ îïîð èç ñåêöèîíèðî-
âàííûõ ñòîåê.

– Âíåñåíû ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçî-
âàíèþ æåëåçîáåòîííûõ îïîð èç ñåêöèî-
íèðîâàííûõ ñòîåê äëÿ ÂË 110 – 750 êÂ
â Ïîëîæåíèå ÏÀÎ «Ðîññåòè» «Î åäè-
íîé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå â ýëåêòðîñå-
òåâîì êîìïëåêñå».

– Ââåä¸í â äåéñòâèå ÑÒÎ 56947007-
29.29.120.90.247–2017 «Æåëåçîáåòîí-
íûå îïîðû ÂË 35 – 750 êÂ íà áàçå
öåíòðèôóãèðîâàííûõ ñåêöèîíèðîâàí-
íûõ ñòîåê. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ».

– Íàêîïëåí îïûò èñïîëüçîâàíèÿ óíè-
ôèöèðîâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ îïîð,
ìîäèôèöèðîâàííûõ íà áàçå òèïîâûõ
ñòîåê â ñåêöèîíèðîâàííîì âàðèàíòå,
ïðè òåõíè÷åñêîì ïåðåâîîðóæåíèè ñó-
ùåñòâóþùèõ ÂË íà îáúåêòàõ ÏÀÎ
«ÔÑÊ ÅÝÑ» [2].

– Ðàçðàáîòàí ïåðâûé ñîâðåìåííûé
òèïîâîé ïðîåêò æåëåçîáåòîííûõ îïîð
èç ñåêöèîíèðîâàííûõ ñòîåê äëÿ ÂË
110 êÂ. Â 2018 ã. ðåçóëüòàòû ðàáîòû,
âûïîëíåííîé ïî çàêàçó ÏÀÎ «Ëåíýíåð-
ãî», çàíåñåíû â ðååñòð Èííîâàöèîí-
íûõ ðåøåíèé ÏÀÎ «Ðîññåòè»
(¹ 18-027-0067/1), â 2019 — óäîñòîå-
íû äèïëîìîâ ëàóðåàòîâ íàöèîíàëüíîãî
ýòàïà êîíêóðñà «Ñäåëàíî â Ðîññèè»
è Ìåæäóíàðîäíîãî êîíêóðñà íàó÷íî-

òåõíè÷åñêèõ è èííîâàöèîííûõ ðàçðàáî-
òîê Ìèíýíåðãî ÒÝÊ-2019 [3].

– Â ðàìêàõ êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ
ðàçðàáîòàíû áîëåå 20 òèïîâ íîâûõ
îïîð äëÿ ÂË 220, 330, 500 êÂ. Â èõ ÷èñ-
ëå è îïîðà 2ÑÏÁ500-3Â, ñïðîåêòèðî-
âàííàÿ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ âûñîêèõ
âåòðîâûõ è ãîëîë¸äíûõ íàãðóçîê. Â ÿí-
âàðå 2019 ã. ïÿòü ïðîìåæóòî÷íûõ ïîð-
òàëüíûõ ñâîáîäíîñòîÿùèõ îïîð ýòîãî
òèïà óñòàíîâëåíû íà ÂË 500 êÂ «Äîí-
ñêàÿ ÀÝÑ – Ñòàðûé Îñêîë 2».

– Ðåøåíèåì Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
ñîâåòà ÏÀÎ «Ðîññåòè» îäîáðåíû íà-
ïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÎÎÎ
«ÏÎ “Ýíåðãîæåëåçîáåòîíèíâåñò”» â îá-
ëàñòè ðàçðàáîòêè æåëåçîáåòîííûõ
îïîð ÂË èç öåíòðèôóãèðîâàííûõ ñåê-
öèîíèðîâàííûõ ñòîåê è ðåêîìåíäîâàíà
ïîäãîòîâêà çàÿâêè íà ïðîâåäåíèå
ÍÈÎÊÐ ïî òåìå «Ðàçðàáîòêà óíèôèöè-
ðîâàííûõ æåëåçîáåòîííûõ îïîð ÂË
220 – 500 êÂ èç öåíòðèôóãèðîâàííûõ
ñåêöèîíèðîâàííûõ ñòîåê».

Ñåðèÿ íîâûõ êîíñòðóêöèé áóäåò ðàç-
ðàáàòûâàòüñÿ íà îñíîâàíèè îïûòà âûøå-
óêàçàííûõ ðàçðàáîòîê.

Æåëåçîáåòîííûå ñåêöèîíèðîâàííûå
ñòîéêè äëÿ çàìåíû îïîð ÂË

Äëÿ çàìåíû ñòàðûõ îïîð è ñîçäàíèÿ
àâàðèéíîãî ðåçåðâà ÏÀÎ «Ðîññåòè»
è ÏÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ» ðåêîìåíäóþò èñ-
ïîëüçîâàòü ñåêöèîíèðîâàííûå àíàëîãè
íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè æåëåçîáå-
òîííûõ îïîð íà áàçå êîíè÷åñêèõ ñòîåê
òèïà ÑÊ22 è ÑÊ26. Ïëàíîìåðíàÿ ðàáîòà
ïî óñòàíîâêå íîâûõ îïîð ïðîâîäèòñÿ
â ÌÝÑ Öåíòðà, ÌÝÑ Ñåâåðî-Çàïàäà,
ÌÝÑ Âîëãè, ÌÝÑ Óðàëà, ÌÝÑ Þãà
ñ 2015 ã. Ñåêöèîíèðîâàííûå ñòîéêè èç-
ãîòàâëèâàþò íà çàâîäàõ ÎÎÎ «ÏÎ
“Ýíåðãîæåëåçîáåòîíèíâåñò”» â ãîðî-
äàõ Ðûáèíñêå, Âîëãîãðàäå, Ãóëüêåâè÷àõ
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ àòòåñòîâàí íà èõ ïðîèçâîäñòâî
â ÏÀÎ «Ðîññåòè».

Íîâûå ñåêöèîíèðîâàííûå îïîðû, âû-
áîðî÷íî óñòàíàâëèâàåìûå âçàìåí âû-
øåäøèõ èç ýêñïëóàòàöèè, ôîðìàëüíî

ðàññ÷èòàíû íà âîñïðèÿòèå òåõ æå íàãðó-
çîê. Îäíàêî, êðîìå óêàçàííîé âîç-
ìîæíîñòè ëåãêî ïåðåâîçèòü îòäåëüíûå
æ¸ñòêèå ñåêöèè áåç ïîâðåæäåíèé, îíè
îáëàäàþò ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñò-
âîì: âî âñåõ êîíñòðóêöèÿõ èñïîëüçóåòñÿ
êàíàòíîå àðìèðîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå
çà ñ÷¸ò ïðåäâàðèòåëüíîãî íàòÿæåíèÿ
ïîâûñèòü òðåùèíîñòîéêîñòü, à èñïîëü-
çîâàíèå áåòîíà ïîâûøåííîãî êëàññà
ïðî÷íîñòè (Â60 âìåñòî Â40 èëè Â30), âî-
äîíåïðîíèöàåìîñòè (W14 âìåñòî W8)
è ìîðîçîñòîéêîñòè (F1400 è âûøå âìå-
ñòî F1200) ïîâûøàåò äîëãîâå÷íîñòü ñòî-
åê äî 70 ëåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷à-
åò ïîòðåáíîñòü â èõ ðåìîíòàõ ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè (ðèñ. 3). Â 2019 ã. ÏÀÎ
«ÔÑÊ ÅÝÑ» çàìåíèëî øåñòü ïðîìåæó-
òî÷íûõ îïîð íà ìàãèñòðàëüíûõ ëèíèÿõ
ýëåêòðîïåðåäà÷è 220 êÂ «×åðåïåòñêàÿ
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ÃÐÝÑ – Ýëåêòðîí» è «Áðÿíñêàÿ – Ëèòåé-
íàÿ ñ îòïàéêîé íà ÏÑ Âîéëîâî» â Êà-
ëóæñêîé îáëàñòè.

Íîâûå òèïîâûå æåëåçîáåòîííûå
îïîðû ÂË 110 êÂ

èç ñåêöèîíèðîâàííûõ ñòîåê

Äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ æåëå-
çîáåòîííûõ îïîð â íîâîì ñòðîèòåëüñò-
âå â ðàìêàõ ÍÈÎÊÐ ÏÀÎ «Ëåíýíåðãî»
ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ óíèôèöèðîâàííûõ
êîíñòðóêöèé äëÿ ÂË 110 êÂ. Ïîëíîöåí-
íûé òèïîâîé ïðîåêò âêëþ÷àåò â ñåáÿ
êîíñòðóêòîðñêóþ äîêóìåíòàöèþ íà
23 òèïà îïîð, â òîì ÷èñëå 8 ïðîìåæó-
òî÷íûõ è 15 àíêåðíûõ â îäíîöåïíîì
è äâóõöåïíîì èñïîëíåíèè. Â öåëÿõ ìè-
íèìèçàöèè ìàòåðèàëà è ñòîèìîñòè îïîð
âñå êîíñòðóêöèè ðàçðàáîòàíû â äâóõ âà-
ðèàíòàõ äëÿ ãðóïï ïðîâîäîâ ðàçëè÷íîé
ïðî÷íîñòè (ðèñ. 4).

Ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû âûïîëíåíû
íà áàçå êîíè÷åñêèõ ñòîåê òèïà ÑÊ26 (èç
äâóõ ñåêöèé äëèíîé ïî 13 ì), íèæíèé
äèàìåòð êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 650 ìì,
âåðõíèé — 410 ìì. Äëÿ áîëåå çàãðó-
æåííûõ àíêåðíûõ îïîð èñïîëüçóþòñÿ
öèëèíäðè÷åñêèå ñòîéêè äèàìåòðîì
800 ìì, èçãîòàâëèâàåìûå â îïàëóáêàõ
äëèíîé 20 ì (äâå ñåêöèè ïî 10 ì).

Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ òèïîâûõ ïðî-
åêòîâ, â êîòîðûõ àíêåðíûå îïîðû áûëè
ðàññ÷èòàíû íà ìàêñèìàëüíûé (îáû÷íî
60°) óãîë ïîâîðîòà òðàññû ÂË, äëÿ êàæ-
äîé êîíñòðóêöèè íîâîãî ïðîåêòà óêàçà-
íû ìàêñèìàëüíûå ïî íåñóùåé ñïîñîá-
íîñòè óãëû ïîâîðîòà ÂË â çàâèñèìîñòè
îò ñî÷åòàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,

ïðîâîäîâ è òðîñà. Òàêîé ïîäõîä ïîçâî-
ëÿåò ïðè ðàññòàíîâêå îïîð íå èñïîëüçî-
âàòü òÿæ¸ëûå êîíñòðóêöèè òàì, ãäå
ìîæíî îáîéòèñü èõ îáëåã÷¸ííûì âàðè-
àíòîì.

Ôóíäàìåíòû äëÿ ñîâðåìåííûõ
æåëåçîáåòîííûõ îïîð

Ñóùåñòâåííûì äîñòèæåíèåì ÿâèëîñü
ðåøåíèå îá óñòàíîâêå ñòîåê íà ôóíäà-
ìåíòíûå ñåêöèè èç öèëèíäðè÷åñêèõ æå-
ëåçîáåòîííûõ ñâàé-îáîëî÷åê äèàìåò-
ðîì 800 ìì. Ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóê-
öèÿ ôëàíöåâîãî óçëà ñîåäèíåíèÿ îïîð
ñ ôóíäàìåíòàìè (ðèñ. 5) ïîçâîëèëà
ïîäíÿòü âûñîòó ïîäâåñêè ïðîâîäîâ,

óâåëè÷èòü ïðîë¸òû è ñîêðàòèòü îáùåå
êîëè÷åñòâî îïîð íà êèëîìåòð òðàññû
ÂË. Ïî ýòîìó ïàðàìåòðó æåëåçîáåòîí-
íûå îïîðû ñòàëè ñîïîñòàâèìû ñ ìåòàë-
ëè÷åñêèìè. Äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîâûøåííûõ
â òàêîì ñëó÷àå íàãðóçîê íåñóùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñòîåê áûëà óñèëåíà çà ñ÷¸ò
âûáîðà ñèñòåìû àðìèðîâàíèÿ è ïðèìå-
íåíèÿ áåòîíîâ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè.
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò â çàäåëêå íîâûõ
êîíè÷åñêèõ ñòîåê äîñòèãàåò 75 òì, öè-
ëèíäðè÷åñêèõ — 130 òì (â îòëè÷èå îò 55
è 100 äëÿ ñòîåê, èçãîòàâëèâàåìûõ ïî
ÃÎÑÒ 22687–85 è òèïîâûì ñåðèÿì).

Íàãðóçêè íà ôóíäàìåíòû ïðèâåäåíû
äëÿ êàæäîé àíêåðíîé îïîðû ñ øàãîì
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10°, ÷òî ïîçâîëèò îïòèìàëüíûì îáðà-
çîì ïîäáèðàòü å¸ çàêðåïëåíèå â çàâè-
ñèìîñòè îò ðåàëüíîãî óãëà å¸ óñòàíîâêè
íà òðàññå.

Â îòëè÷èå îò òèïîâûõ ðåøåíèé ïî çà-
êðåïëåíèþ æåëåçîáåòîííûõ îïîð, ïðåä-
óñìàòðèâàþùèõ ïîãðóæåíèå íèæíåé
÷àñòè ñòîéêè â ïðîáóðåííûé êîòëîâàí
íà ãëóáèíó 3,3 ì, ñîâðåìåííûå ïðîìå-
æóòî÷íûå îïîðû çàãëóáëÿþòñÿ â ãðóíò
ìèíèìóì íà 4,0 ì, à àíêåðíûå — íà
4,5 ì. Ïîâûøåííûå îïîðû óñòàíàâëèâà-
þòñÿ íà ôóíäàìåíò, äëèíà êîòîðîãî
(5 èëè 6,7 ì) ìîæåò áûòü âûáðàíà â çà-
âèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà
â òî÷êå óñòàíîâêè. Óâåëè÷åíèå ãëóáèíû
çàäåëêè îïîð, óñòàíàâëèâàåìûõ â ïðî-
áóðåííûé êîòëîâàí, èëè èñïîëüçîâàíèå
ôóíäàìåíòíûõ ñåêöèé äèàìåòðîì
800 ìì ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò íåñó-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ôóíäàìåíòîâ, ïîçâî-
ëÿÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (ñî÷åòàíèå
ãðóíòîâ è íàãðóçêè) îòêàçàòüñÿ îò äî-
ïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêè ðèãåëåé íà
ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ ïðè áåçóñëîâ-
íîì îáåñïå÷åíèè ïðî÷íîñòè çàêðåïëå-
íèÿ íà âåñü ñðîê ñëóæáû îïîð.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà ïîäáîðà
ôóíäàìåíòîâ äëÿ âñåé òðàññû ÂË ðàç-
ðàáîòàíà ñåðèÿ ãðàôèêîâ, ïî êîòîðûì
ìîæåò áûòü ñäåëàí âûáîð íåîáõîäè-
ìîãî òèïà çàêðåïëåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ â ìåñòå óñòà-
íîâêè êîíêðåòíîé îïîðû è íàãðóçîê íà
ôóíäàìåíòû. Äëÿ êàæäîãî èç 56 ãðóí-
òîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðèâåäå-
íû â ÑÏ 22.13330 «Îñíîâàíèÿ çäàíèé
è ñîîðóæåíèé», ðàçðàáîòàíû ïî ÷åòû-
ðå ãðàôèêà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè: äëÿ
ôóíäàìåíòíûõ ñåêöèé äëèíîé 5 è 6,7 ì
îòäåëüíî äëÿ àíêåðíî-óãëîâûõ è äëÿ
ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð. Ðàñ÷¸òû âûïîë-
íåíû ïî àëãîðèòìó, îïèñàííîìó â ïîñî-
áèè ê ÑÍèÏ «Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåí-
òû», à ãðàôèêè ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííûõ òàáëèö. Ïðèìåð ãðàôèêà

äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè
ïî ãðóíòó äëÿ ôóíäàìåíòíîé ñåêöèè
ïîä ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó äëèíîé 5 ì
è äèàìåòðîì 800 ìì ïðèâåä¸í íà
ðèñ. 6. Ïî çíà÷åíèÿì ïîïåðå÷íîé ñèëû
è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà ëåãêî âûáðàòü
òèï çàäåëêè: áåç ðèãåëÿ, ñ ðèãåëåì ÀÐ6
èëè ÀÐ8. Ïðèâåäåíû âàðèàíòû äëÿ îá-
âîäí¸ííûõ è íåîáâîäí¸ííûõ ãðóíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ñõåìû ôóí-
äàìåíòà ïîä êàæäóþ ñòîéêó ñòàíîâèòñÿ
ïðîñòûì, ðàññ÷èòàííûì ïî åäèíîé ìå-
òîäèêå è, â òî æå âðåìÿ, èíäèâèäóàëü-
íûì äëÿ êàæäîé îïîðû. Ýòî ïîçâîëèò
âûáðàòü äëÿ îïîð âñåõ ÂË îïòèìàëü-
íûå, à çíà÷èò ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàí-
íûå ðåøåíèÿ ïî çàêðåïëåíèþ îïîð.

Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
èìåííî æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ
îáîñíîâûâàåòñÿ âûñîêîé êîððîçèîííîé
ñòîéêîñòüþ æåëåçîáåòîííûõ ñåêöèé,
êîòîðàÿ ïîäòâåðæäåíà ìíîãîëåòíåé
ïðàêòèêîé ýêñïëóàòàöèè öåíòðèôóãèðî-
âàííûõ ñòîåê â ãðóíòàõ ðàçíîé ñòåïåíè
àãðåññèâíîñòè. Ïîâûøåííàÿ äîëãîâå÷-
íîñòü (íå ìåíåå 70 ëåò) ãàðàíòèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëî-
ãèé ïî ïîäáîðó ñîñòàâà áåòîíà, ðåæè-
ìîâ öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, òåïëîâëàæíî-
ñòíîé îáðàáîòêè è êîíñòðóêòèâíûõ ðå-
øåíèé ïî ðàçðàáîòêå óçëîâ ñîåäèíåíèÿ
ñåêöèé ìåæäó ñîáîé è ñòîåê ñ ôóíäà-
ìåíòàìè.

Ïðè óêàçàííûõ âûøå õàðàêòåðèñòè-
êàõ áåòîíà öåíòðèôóãèðîâàííûõ ñòîåê
è ôóíäàìåíòíûõ ñåêöèé ëþáàÿ ãðóíòî-
âàÿ ñðåäà ê áåòîíó ñòàíîâèòñÿ íåàãðåñ-
ñèâíîé, è ôóíäàìåíòû íå òðåáóþò
îðãàíèçàöèè âòîðè÷íîé çàùèòû îò êîð-
ðîçèè (íàíåñåíèÿ çàùèòíûõ ïîêðûòèé
íà áåòîííóþ ïîâåðõíîñòü ñòîéêè).

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîìåæóòî÷-
íûå îïîðû íå òðåáóþò óñòàíîâêè ðèãå-
ëåé. Íàëè÷èå çàêëàäíîé äåòàëè â íèæ-
íåé ÷àñòè ñòîéêè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü
òàêóþ îïîðó íà ëþáîé ñâàéíûé ôóíäà-

ìåíò, ðîñòâåðê êîòîðîãî èìååò îòâåò-
íûé ôëàíåö. Òàêèå ðåøåíèÿ
öåëåñîîáðàçíû äëÿ çàêðåïëåíèÿ êîíñò-
ðóêöèé â ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ. Â ñëàáûõ ãðóíòàõ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû øèðîêîëîïàñòíûå âèíòîâûå
ñâàè, â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ – áóðîèíúåê-
öèîííûå.

Æåëåçîáåòîííûå ôóíäàìåíòû
äëÿ ìíîãîãðàííûõ îïîð

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïîòåíöèàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè
èñïîëüçîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäà-
ìåíòîâ. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ çà-
êðåïëåíèÿ îïîð èç ìíîãîãðàííîãî ïðî-
ôèëÿ ïðè ïîìîùè ïåðåõîäíîãî ýëåìåí-
òà (ðèñ. 7). Òàêèå æåëåçîáåòîííûå
ñâàè-îáîëî÷êè áóäóò âäâîå äåøåâëå
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ìåòàëëè÷åñêèõ ôóíäàìåíòîâ èç òðóá
ñîïîñòàâèìîãî äèàìåòðà.

Äëÿ ðåàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâî-
ãî ïðîåêòà ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå
ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ, âêëþ÷àþùàÿ òåõíîëîãè÷åñêèå
êàðòû íà ìîíòàæ è èíñòðóêöèþ ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè ñåêöèîíèðîâàííûõ êîíñòðóê-
öèé.

Âñå òèïû îïîð ÂË 110 êÂ èñïûòàíû íà
ïîëèãîíå ÎÀÎ «Ôèðìà ÎÐÃÐÝÑ»
â Õîòüêîâî. Âñå çàâîäû-èçãîòîâèòåëè
àòòåñòîâàíû íà ïðàâî èõ èçãîòîâëåíèÿ
â ÏÀÎ «Ðîññåòè».

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò
íà âûñîòå âñå îïîðû îñíàùåíû ëåñòíè-
öàìè íà âñþ âûñîòó ñòîéêè, êîíñòðóê-
öèÿ êîòîðûõ ñíàáæåíà àíêåðíûìè ïåò-
ëÿìè îòêðûòîãî òèïà äëÿ îðãàíèçàöèè
ãèáêèõ àíêåðíûõ ëèíèé è ïðåäóñìàòðè-
âàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè æ¸ñòêèõ
àíêåðíûõ ëèíèé â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ
(ðèñ. 8).

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå
ñòîèìîñòè ó÷àñòêà ÂË 110 êÂ âûïîëíåíî
ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ ñòîèìîñòè îïîð
è ôóíäàìåíòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà 1 êì
ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è. Âàðèàíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íîâûõ æåëåçîáåòîííûõ
îïîð (îáû÷íûõ è ïîâûøåííûõ) ñîïîñ-
òàâëåí ñ âàðèàíòàìè óñòàíîâêè ìåòàëëè-
÷åñêèõ (ðåø¸ò÷àòûõ è ìíîãîãðàííûõ)
îïîð (ðèñ. 9, 10). Êîëè÷åñòâî êîíñòðóê-
öèé, íåîáõîäèìîå íà êàæäûé êèëîìåòð
òðàññû ÂË, îïðåäåëåíî ñ ó÷¸òîì ðàñ-
÷¸òíûõ ïðîë¸òîâ äëÿ âñåõ óêàçàííûõ
îïîð ïðè îäèíàêîâûõ çíà÷åíèÿõ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé (ñêîðîñòè âåòðà è òîë-
ùèíû ñòåíêè ãîëîë¸äà), òèïà ïðîâîäà
è òðîñà. Ïðè ýòîì ïðîë¸òû ðåø¸ò÷àòûõ
îïîð óòî÷íåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ÏÓÝ-7. Ó÷òåíû çàòðàòû íà
ìîíòàæ è ïîñòîÿííûé çåìëåîòâîä, çà-
âèñÿùèé îò ïëîùàäè ïðîåêöèè îïîðû íà
çåìëþ. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîêàçàëè,
÷òî íîâûå æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóê-
öèè ïîçâîëÿþò ïðè ñòðîèòåëüñòâå âäâîå
ñîêðàòèòü çàòðàòû íà îïîðû è ôóíäà-
ìåíòû, ýêîíîìèòü íà êàæäîì êèëîìåò-
ðå òðàññû ìèíèìóì 900 òûñ. ðóá. äëÿ
îäíîöåïíûõ (òàáë. 1) è 1300 òûñ. ðóá.
äëÿ äâóõöåïíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è
(òàáë. 2).

Ñîâðåìåííûå æåëåçîáåòîííûå
îïîðû äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ ÂË

35 – 500 êÂ

Êðîìå òèïîâûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ÂË
110 êÂ, â ðàìêàõ êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ
ÂË íàïðÿæåíèåì 35, 110, 220, 330,
500 êÂ ðàçðàáîòàíî áîëåå 20 òèïîâ æå-
ëåçîáåòîííûõ îïîð ÂË íà áàçå ñåêöèî-
íèðîâàííûõ ñòîåê. Â ÿíâàðå 2019 ã.
îäèí èç àíêåðíûõ ïðîë¸òîâ ÂË 500 êÂ
«Äîíñêàÿ ÀÝÑ – Ñòàðûé Îñêîë 2» áûë
ïîñòðîåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòàëüíûõ
æåëåçîáåòîííûõ îïîð 2ÑÏÁ500-3Â
(ðèñ. 11).

Îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè ñòàëà óñ-
òàíîâêà ñòîåê îïîð íà æåëåçîáåòîííûå
ôóíäàìåíòû (ðèñ. 12), ÷òî ïîçâîëèëî
ïîäíÿòü îòìåòêó ïîäâåñêè ïðîâîäà
è óâåëè÷èòü ïðîë¸òû äî óðîâíÿ ìíîãî-
ãðàííûõ îïîð 2ÌÏ500-3Â, êîòîðûå óñ-
òàíîâëåíû íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ äàííîé
ëèíèè. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ñàìèõ êîí-
ñòðóêöèé îïîð è ôóíäàìåíòîâ ñîêðàòè-
ëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè
àíàëîãàìè â 1,5 ðàçà, îáåñïå÷èâ ýêîíî-
ìèþ â 1,9 ìëí ðóá. íà 1 êì òðàññû ÂË.

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
ñîâðåìåííûõ òèïîâûõ ïðîåêòîâ
æåëåçîáåòîííûõ îïîð äëÿ ÂË

220 – 500 êÂ

Èíäèâèäóàëüíûå ïðîåêòû íîâûõ êîí-
ñòðóêöèé, îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíûå
ðåøåíèÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ, ïðåäú-
ÿâëÿþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôè-
êàöèè ðàçðàáîò÷èêîâ, êàê ïðàâèëî, íó-
æäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé è âû-
ïóñêå íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè,

âñëåäñòâèå ÷åãî âðåìåíè è ñðåäñòâ, îò-
âåä¸ííûõ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòà ÂË,
÷àñòî íå õâàòàåò.

Ðåøåíèå óêàçàííîé ïðîáëåìû â ñî-
âðåìåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò áûòü íàé-
äåíî ïóò¸ì êîìïëåêñíîé ðàçðàáîòêè
áàçîâûõ ñåðèé æåëåçîáåòîííûõ îïîð
è íà íàïðÿæåíèÿ 220, 330 è 500 êÂ, ïëà-
íèðóåìûõ ê âûïóñêó â ðàìêàõ ÍÈÎÊÐ
ÏÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ».

Ðåàëüíàÿ îïòèìèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïðîåêòèðîâùèêè ÂË áóäóò
ñíàáæåíû íåîáõîäèìûì êîìïëåêñîì
âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàìì äëÿ ðàñ÷¸-
òà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îïîð è ôóíäà-
ìåíòîâ äëÿ óñëîâèé, âñòðå÷àþùèõñÿ íà
òðàññå ÂË. Äîñòóïíîñòü íîâûõ òèïîâûõ
ïðîåêòîâ øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëè-
ñòîâ, ïîçâîëèò îïåðàòèâíî âûïîëíÿòü
ñåðèþ íåîáõîäèìûõ ðàñ÷¸òîâ äëÿ óñòà-
íîâêè êîíñòðóêöèé â êîíêðåòíûõ óñëî-
âèÿõ, îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü âûïóñêà
ïðîåêòîâ ÂË íåîáõîäèìîé íàä¸æíîñòè
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Ò à á ë è ö à 1

Ñðàâíèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü îäíîöåïíîãî ó÷àñòêà ÂË 110 êÂ

Ñðàâíèâàåìûå
ïàðàìåòðû

Æåëåçîáåòîííûå îïîðû Ñòàëüíûå îïîðû

íîâûå ñåêöèîíèðîâàííûå ìíîãîãðàííàÿ ðåø¸ò÷àòàÿ

ÏÓÝ-7 ÏÓÝ-7 ÏÓÝ-6

Ìàðêà îïîðû ÑÏÁ110-3 ÑÏÁ110-7Ô ÏÌ110-1Ô Ï110-5Â

Êîëè÷åñòâî îïîð íà 5 êì 18,12 15,06 18,87 18,52

Ñòîèìîñòü, òûñ. ðóá. 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê

Ìàòåðèàëû 228 4 142 358 5 395 451 8 504 403 7 464

% ê ÑÏÁ110-3 100 130 205 180

Ìîíòàæ 27 484 35 529 30 558 77 1 430

% ê ÑÏÁ110-3 100 109 115 295

Çåìëåîòâîä 10 176 14 209 13 249 22 412

% ê ÑÏÁ110-3 100 119 141 234

Âñåãî (íà 5 êì) 265 4 802 407 6133 493 9 311 502 9 306

Âñåãî (íà 1 êì) 960 1 227 1 862 1 861

% ê ÑÏÁ110-3 100 128 194 194

Ýêîíîìèÿ íà 1 êì,
òûñ. ðóá.

— — +900 +900

Ò à á ë è ö à 2

Ñðàâíèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü äâóõöåïíîãî ó÷àñòêà ÂË 110 êÂ

Ñðàâíèâàåìûå
ïàðàìåòðû

Æåëåçîáåòîííûå îïîðû Ñòàëüíûå îïîðû

íîâûå ñåêöèîíèðîâàííûå îïîðû ìíîãîãðàííàÿ ðåø¸ò÷àòàÿ

ÏÓÝ-7 ÏÓÝ-7 ÏÓÝ-6

Ìàðêà îïîðû ÑÏÁ110-4 ÑÏÁ110-8Ô ÏÌ110-2Ô Ï110-6Â

Êîëè÷åñòâî îïîð íà 5 êì 24,51 23,58 25 19,61

Ñòîèìîñòü, òûñ. ðóá. 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê 1 îïîðà ó÷àñòîê

Ìàòåðèàëû 311 7 611 428 10 081 564 14105 759 14 884

% ê ÑÏÁ110-4 100 132 185 196

Ìîíòàæ 29 710 38 893 30 739 94 1 839

% ê ÑÏÁ110-4 100 126 104 259

Çåìëåîòâîä 17 409 19 443 17 417 26 518

% ê ÑÏÁ110-4 100 108 102 127

Âñåãî (íà 5 êì) 356 8 730 484 11 416 611 15 261 879 17 241

Âñåãî (íà 1 êì) 1 746 2 283 3 052 3 448

% ê ÑÏÁ110-4 100 131 175 197

Ýêîíîìèÿ íà 1 êì,
òûñ. ðóá.

— — +1 306 +1 702



ïðè ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

Êðîìå òîãî, íàëè÷èå ïðîâåðåííîãî
áàçîâîãî âàðèàíòà êîíñòðóêòèâíûõ ðå-
øåíèé ïîçâîëèò îïåðàòèâíî ìîäèôèöè-
ðîâàòü îïîðû äëÿ óñëîâèé, îòëè÷à-
þùèõñÿ îò ïðèíÿòûõ ïðè ðàçðàáîòêå
îñíîâíîé ñåðèè, ïîëó÷àÿ îïòèìàëüíûå
(ïðàêòè÷åñêè èíäèâèäóàëüíûå) êîíñò-
ðóêöèè äëÿ êîíêðåòíûõ ÂË.

Íàëè÷èå 3D-ìîäåëåé îïîð ïîçâîëèò
èçáåæàòü îøèáîê ïðè ðàçðàáîòêå êîí-
ñòðóêöèé, ñîêðàòèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè
ïðîåêòîâ ÂË, ãàðàíòèðîâàòü îòñóòñòâèå
ïðîáëåì ïðè çàâîäñêîì èçãîòîâëåíèè,
ñáîðêå îïîð ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ïðè-
íèìàòü îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ îá îáú-
¸ìàõ ðåìîíòà íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ ãàðàíòèè ïîñòàâêè íà òðàññó êà-
÷åñòâåííûõ êîíñòðóêöèé, ñòîéêè îïîð
áóäóò ñíàáæåíû ýëåêòðîííûìè ìàðêå-
ðàìè, èñïîëüçóþùèìè òåõíîëîãèþ ðà-
äèî÷àñòîòíîé èäåíòèôèêàöèè. Ìåòêà

ñîäåðæèò èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ
î ñòîéêå, ïîçâîëÿþùóþ ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ðàñøèðèòü å¸ äàííûìè, õðàíÿùè-
ìèñÿ íà ñåðâåðå çàâîäà, â öåëÿõ óòî÷-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ å¸ èçãîòîâëåíèÿ.
Èíôîðìàöèÿ î âñåõ ïîñòàâëÿåìûõ íà
îáúåêòû ÏÀÎ «Ðîññåòè» èçäåëèÿõ áó-
äåò ñëóæèòü Çàêàç÷èêó äëÿ êîíòðîëÿ
ýòàïà ñòðîèòåëüñòâà ÂË è â ïðîöåññå
âñåãî ñðîêà ñëóæáû êîíñòðóêöèé, êîãäà
äàííûå î ðåàëüíî óñòàíîâëåííûõ íà
òðàññó îïîðàõ áóäóò ïðèâÿçàíû ê ãåî-
ãðàôè÷åñêèì êîîðäèíàòàì ìåñòíîñòè
(GIS-ìîäåëü) è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû â îáùåé ÑIM-ìîäåëè ýëåêòðè÷åñêîé
ñåòè (Common Information Model) äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.
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