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Предисловие 

Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены 

Федеральным законом от 29.06.2015 № 162-ФЗ «О стандартизации 

в Российской Федерации»; объекты стандартизации и общие положения 

при разработке и применении стандартов организаций Российской 

Федерации – ГОСТ Р 1.4-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. 

Стандарты организаций. Общие положения»; общие требования к построению, 

изложению, оформлению, содержанию и обозначению межгосударственных 

стандартов, правил и рекомендаций по межгосударственной стандартизации 

и изменений к ним – ГОСТ 1.5-2001; правила построения, изложения, 

оформления и обозначения национальных стандартов Российской Федерации, 

общие требования к их содержанию, а также правила оформления 

и изложения изменений к национальным стандартам Российской 

Федерации – ГОСТ Р 1.5-2012. 

 

Сведения о стандарте организации 

1 РАЗРАБОТАН  

Научно-исследовательской лабораторией конструкций электросетевого 

строительства (НИЛКЭС) ООО «ПО «Энергожелезобетонинвест» 

 

2 ВНЕСЕН 

Департаментом технологического развития и инноваций ПАО «Ленэнерго» 

 

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ 

Распоряжением ПАО «Россети» от ЧЧ.ММ.ГГГГ №ХХр 

 

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 

 

 
Замечания и предложения по стандарту организации следует направлять 

в ПАО «Россети» согласно контактам, указанным на официальном информационном 

ресурсе, или по электронной почте nto@rosseti.ru.  

 

Настоящий документ не может быть полностью или частично воспроизведен, 

тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения 

ПАО «Россети». Данное ограничение не предусматривает запрета на присоединение 

сторонних организаций к настоящему стандарту и его использование в своей 

производственно-хозяйственной деятельности. В случае присоединения к стандарту 

сторонней организации необходимо уведомить ПАО «Россети». 

  

mailto:nto@rosseti.ru
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Введение 

Серия стандартов под общим наименованием «Руководство по 

проектированию и применению железобетонных опор ВЛ 110 кВ из 

центрифугированных секционированных стоек» включает в себя следующие 

части: 

 часть 1. Руководство по проектированию ВЛ; 

 часть 2. Технологические карты на сборку и установку опор и фундаментов; 

 часть 3. Типовая инструкция по эксплуатации опор. 

Стандарты организации, включенные в сборник, разработаны на 

основании Проекта №16.006 «Разработка железобетонных опор ВЛ 110 кВ из 

центрифугированных секционированных стоек», выполненного в рамках 

НИОКР ПАО «Ленэнерго» с целью создания унифицированных опор ВЛ 

нового поколения, применение которых позволяет сократить затраты при 

строительстве, реконструкции и эксплуатации ВЛ. 

Настоящий стандарт организации (часть 1) содержит необходимую 

информацию для проектирования ВЛ 110 кВ с применением опор, 

разработанных на базе центрифугированных секционированных стоек в 

соответствии с требованиями ПУЭ-7 [1]. Стойки опор состоят из двух секций, 

которые соединяются между собой на строительной площадке при помощи 

болтов. Секционирование стоек позволяет сократить расходы на 

транспортировку конструкций и увеличить жесткость перевозимых элементов, 

уменьшая тем самым вероятность их повреждения. 

Конструкции опор ВЛ 110 кВ (8 промежуточных и 15 анкерно-угловых) 

выполнены в двух вариантах: обычные – устанавливаемые путем погружения 

нижней части в пробуренный котлован, и повышенные – устанавливаемые на 

фундамент. Увеличение высоты подвеса нижних проводов позволяет увеличить 

габаритные пролеты и сократить количество опор на ВЛ. Повышенная несущая 

способность и долговечность стоек обеспечена за счет использования 

современной арматуры и высокопрочного бетона. Срок службы новых 

железобетонных опор составляет 60-70 лет. За счет того, что исключается 

потребность в ремонтах на протяжении всего срока службы железобетонных 

опор, сокращаются и общие затраты на эксплуатацию ВЛ. 

 

 Область применения 

Настоящим стандартом организации следует руководствоваться при 

проектировании ВЛ 110 кВ с применением железобетонных опор новой 

унификации из центрифугированных секционированных стоек, разработанных 

в рамках Проекта №16.006 «Разработка железобетонных опор ВЛ 110 кВ из 

центрифугированных секционированных стоек». 

В стандарте содержатся указания по закреплению обычных и 

повышенных опор. Для предварительного подбора способа закрепления всех 

типов предложенных конструкций разработаны графики несущей способности 

опор в 56 типах грунтов, представленных в СП 22.13330.2011.  
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 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки 

на следующие документы: 

ГОСТ 535-2005. Прокат сортовой и фасонный из стали углеродистой 

обыкновенного качества. Общие технические условия. 

ГОСТ 839-80. Провода неизолированные для воздушных линий 

электропередачи. Технические условия (с Изменениями N 1, 2). 

ГОСТ 2246-70. Проволока стальная сварочная. Технические условия 

(с Изменениями N 1-5). 

ГОСТ 2590-2006. Прокат сортовой стальной горячекатаный круглый. 

Сортамент. 

ГОСТ 5781-82. Сталь горячекатаная для армирования железобетонных 

конструкций. Технические условия (с Изменениями N 1-5). 

ГОСТ 5915-70. Гайки шестигранные класса точности В. Конструкция и 

размеры (с Изменениями N 2-7). 

ГОСТ 6402-70. Шайбы пружинные. Технические условия 

(с Изменениями N 2, 3). 

ГОСТ 6727-80. Проволока из низкоуглеродистой стали холоднотянутая 

для армирования железобетонных конструкций. Технические условия. 

ГОСТ 7798-70. Болты с шестигранной головкой класса точности В. 

Конструкция и размеры (с Изменениями N 2-6). 

ГОСТ 8240-97. Швеллеры стальные горячекатаные. Сортамент 

(с Изменением N 1). 

ГОСТ 8509-93. Уголки стальные горячекатаные равнополочные. 

Сортамент. 

ГОСТ 10704-91. Трубы стальные электросварные прямошовные. 

Сортамент (с Изменением N 1). 

ГОСТ 10705-80. Трубы стальные электросварные. Технические условия 

(с Изменениями N 1-7). 

ГОСТ 10884-94. Сталь арматурная термомеханически упроченная для 

железобетонных конструкций. Технические условия. 

ГОСТ 11371-78. Шайбы. Технические условия (с Изменениями N 1, 2, 3). 

ГОСТ 13015-2012. Изделия бетонные и железобетонные для 

строительства. Общие технические требования. Правила приемки, маркировки, 

транспортирования и хранения. 

ГОСТ 14098-91. Соединения сварные арматуры и закладных изделий 

железобетонных конструкций. Типы, конструкции и размеры. 

ГОСТ 14771-76. Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные. 

Основные типы, конструктивные элементы и размеры (с Изменениями N 1, 2, 3). 

ГОСТ 19281-2014. Прокат повышенной прочности. Общие технические 

условия (с Изменением N 1). 

ГОСТ 26633-2015. Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические 

условия. 
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ГОСТ 27772-2015. Прокат для строительных стальных конструкций. 

Общие технические условия (с Поправками, с Изменением N 1). 

ГОСТ Р 52544-2006. Прокат арматурный свариваемый периодического 

профиля классов А500С и В500С для армирования железобетонных 

конструкций. 

ГОСТ Р 53772-2010. Канаты стальные арматурные семипроволочные 

стабилизированные. Технические условия (с Изменением N 1). 

СП 16.13330.2017. Стальные конструкции. Актуализированная редакция 

СНиП II-23-81* (с Поправкой, с Изменениями N 1, 2). 

СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 

СНиП 2.01.07-85*. 

СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений. Актуализированная 

редакция СНиП 2.02.01-83*. 

СП 63.13330.2018. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 (с Изменением N 1). 

СП 70.13330.2012. Несущие и ограждающие конструкции. 

Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87 (с Изменениями N 1, 3). 

 

 
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить 

действие ссылочных стандартов и сводов правил в информационной системе общего 

пользования – на официальном сайте федерального органа исполнительной власти в сфере 

стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю 

«Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, 

и по выпускам ежемесячно издаваемого информационного указателя «Национальные 

стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на который дана 

недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 

документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный 

документ, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию 

этого документа с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения 

настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено 

изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 

рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен 

без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, 

не затрагивающей эту ссылку. Сведения о действии сводов правил можно проверить в 

Федеральном информационном фонде стандартов. 
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Обозначения и сокращения 

ВЛ – воздушная линия электропередачи; 

ГОСТ – государственный стандарт; 

ПУЭ – правила устройства электроустановок; 

СНиП – строительные нормы и правила; 

СП – свод правил; 

СТО – стандарт организации; 

СКС – стойка коническая секционированная; 

СЦС – стойка цилиндрическая секционированная; 

СЦФ – стойка цилиндрическая фундаментная; 

СПБ – секционированная промежуточная железобетонная опора; 

СУБ – секционированная анкерно-угловая железобетонная опора; 

C – нормативное значение удельного сцепления грунта; 

E – модуль деформации; 

e – коэффициент пористости; 

f1 – нормативное значение угла внутреннего трения грунта; 

GП – суммарный вес пролета провода и гирлянды провода; 

GП.об. – суммарный вес провода и гирлянды провода при обрыве (0,5 веса 

пролета провода плюс вес гирлянды провода); 

GT – суммарный вес пролета троса и гирлянды троса; 

GT.об. – суммарный вес троса и гирлянды троса при обрыве (0,5 массы 

пролета троса плюс масса гирлянды троса); 

lL – показатель текучести; 

PП – давление ветра на пролет провода и гирлянду изолятора; 

PT – давление ветра на пролет троса и гирлянду изолятора; 

ТП – тяжение провода при обрыве; 

ТТ – тяжение троса при обрыве; 

σг – допустимое напряжение при гололеде; 

σ- – допустимое напряжение при отрицательной температуре; 

σэ – допустимое напряжение при среднеэксплуатационных показателях; 

σmax – допустимое напряжение в тросе. 

Общие исходные положения 

 Настоящий стандарт организации разработан на основании Проекта 

16.006 «Разработка железобетонных опор ВЛ 110 кВ из центрифугированных 

секционированных стоек», выполненного в рамках НИОКР ПАО «Ленэнерго». 

Стандарт содержит указания по применению опор следующих типов 

(приложение A): 

Промежуточные: 

 одноцепные: СПБ110-1, СПБ110-3, СПБ110-5Ф, СПБ110-7Ф;

 двухцепные: СПБ110-2, СПБ110-4, СПБ110-6Ф, СПБ110-8Ф;
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Анкерно-угловые: 

 одноцепные одностоечные:

СУБ110-1, СУБ110-1Ф, СУБ110-3Ф, СУБ110-5Ф; 

 одноцепные двухстоечные:

2СУБ110-1, 2СУБ110-1Ф, 2СУБ110-3Ф, 2СУБ110-5Ф; 

 двухцепные одностоечные: СУБ110-2, СУБ110-2Ф, СУБ110-6Ф;

 двухцепные одностоечные на оттяжках: СУБ110-4, СУБ110-4Ф;

 двухцепные двухстоечные: 2СУБ110-2, 2СУБ110-2Ф.

 Опоры разработаны в соответствии с требованиями ПУЭ-7 [1] и 

предназначены для установки в районах со следующими климатическими 

условиями: 

 район по ветру (нормативное давление ветра, W0): II (500 Па), III (650 Па);

 район по гололеду (нормативная толщина стенки гололеда, bэ): II (15 мм),

III (20 мм);

 региональный коэффициент по ветру – 1,0;

 региональный коэффициент по гололёду – 1,0.

В расчетах учтены следующие температурные условия: 

 абсолютная максимальная температура – плюс 40°С;

 абсолютная минимальная температура – минус 40°С;

 среднеэксплуатационная температура – плюс 5°С.

 Конструкции опор рассчитаны на подвеску проводов пяти марок 

АС 95/16, АС 120/19 и АС 150/24, АС 185/29, АС 240/32 по ГОСТ 839-80 и 

грозозащитного троса – 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р по СТО 71915393-ТУ 062-2008 [2].  

 Физико-механические характеристики грозозащитного троса 

приняты следующие: 

 диаметр d = 9,2 мм;

 сечение S = 57,6 мм2;

 погонная масса провода P = 544 кг/км;

 модуль упругости E = 185000 МПа;

 температурный коэффициент линейного удлинения α = 12×10-6 град-1.

 Если условия установки опор для конкретных ВЛ отличаются от 

принятых в п. 4, то целесообразно пересчитать допускаемые габаритные, 

ветровые и весовые пролеты опор с учетом климатических нагрузок и несущей 

способности элементов опор. 

Основные конструктивные решения 

 Железобетонные промежуточные одноцепные и двухцепные опоры 

ВЛ 110 кВ разработаны на базе центрифугированных конических 

секционированных стоек длиной 26 м, верхний диаметр которых – 410 мм, 

нижний – 650 мм. Секции стоек имеют длину 13 м. 

 Железобетонные анкерно-угловые опоры ВЛ 110 кВ разработаны на 

базе центрифугированных цилиндрических секционированных стоек 
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диаметром 800 мм длиной 15 м и 20 м. Секции стоек имеют длину 10 м и 5 м 

или две секции длиной по 10 м. 

 Секционированные стойки состоят из двух секций, изготавливаемых 

одновременно в одной опалубке. Секции стойки – железобетонные, 

предварительно напряженные, кольцевого сечения, изготавливаются методом 

центрифугирования из тяжелого бетона в соответствии с ГОСТ 26633-2015. 

Закладные детали соединительного узла при формовании стойки находятся 

внутри опалубки и не выходят за габариты железобетонного сечения стойки. 

После распалубки стойка разъединяется на секции, имеющие единый заводской 

номер. Объединение секций с одинаковым номером в единую стойку 

производится на строительной площадке при помощи высокопрочных болтов. 

 Промежуточные и анкерные опоры выполнены в двух вариантах: 

обычные, устанавливаемые в грунт, и повышенные – устанавливаемые на 

фундамент. В маркировке повышенных опор указана буква Ф. 

 Все промежуточные опоры являются одностоечными 

свободностоящими. Опоры состоят из центрифугированной секционированной 

стойки, трех (одноцепные) или шести (двухцепные) траверс и тросостойки. 

 Одноцепные одностоечные анкерно-угловые опоры СУБ110-1, 

СУБ110-1Ф, СУБ110-5Ф состоят из центрифугированной стойки, двух траверс 

для подвески натяжных гирлянд, одной траверсы для подвески обводного 

шлейфа провода, крепящегося в ствол опоры, и тросостойки. Опоры являются 

свободностоящими. 

 Одноцепная одностоечная опора СУБ110-3Ф состоит из 

центрифугированной стойки, двух траверс для подвески натяжных гирлянд, 

одной траверсы для подвески обводного шлейфа провода, крепящегося в ствол 

опоры. Особенностью данной опоры является закладная деталь на торце 

стойки, выполненная в виде металлической крышки, которая воспринимает 

нагрузки от грозотроса. Опора является свободностоящей. 

 Одноцепные двухстоечные анкерно-угловые опоры 2СУБ110-1, 

2СУБ110-1Ф, 2СУБ110-3Ф, 2СУБ110-5Ф представляют собой две 

установленные на расстоянии 3,6 м друг от друга одностоечные опоры, 

объединенные на уровне подвески проводов и грозотроса тягами. 

 Двухцепные одностоечные анкерно-угловые опоры СУБ110-2, 

СУБ110-2Ф, СУБ110-4, СУБ110-4Ф и СУБ110-6Ф состоят из 

центрифугированной секционированной стойки, шести траверс для подвески 

натяжных гирлянд и тросостойки. Верхние траверсы служат для подвески 

гирлянд обводных шлейфов. Опоры являются свободностоящими. Опоры 

СУБ110-4, СУБ110-4Ф усилены оттяжками для восприятия нагрузок на 

больших углах поворота ВЛ. 

 Двухцепные двухстоечные анкерно-угловые опоры 2СУБ110-2 и 

2СУБ110-2Ф представляют собой две установленные на расстоянии 3,6 м друг 

от друга одностоечные опоры, объединённые на уровне подвески проводов и 

грозотроса тягами. 
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 Натяжные гирлянды изоляторов могут быть одноцепные и 

двухцепные с независимыми узлами крепления к опоре. Длины гирлянд 

изоляторов, в том числе двухцепных, а также необходимость подвески 

гирлянды для обводного шлейфа должны подбираться в каждом конкретном 

проекте в зависимости от степени загрязнённости атмосферы, угла поворота 

ВЛ, а также от способа крепления провода (в ствол или к траверсе). 

 В нижнем торце стоек опор, устанавливаемых в грунт, имеется 

железобетонный подпятник.  

Опоры с подпятником закрепляются в грунте, как правило, путём 

погружения нижней части в пробуренный котлован: 

 на глубину 4 м для промежуточных опор;

 на глубину 4,5 м для анкерно-угловых.

 В нижней части стоек повышенных опор всех типов находится 

встроенный фланец для соединения с фундаментом. В проекте разработаны 

железобетонные центрифугированные фундаментные секции диаметром 

800 мм и длиной 5 м или 6,7 м, имеющие встроенные фланцы для закрепления 

как конических (для промежуточных опор), так и цилиндрических (для 

анкерно-угловых опор) стоек. 

 При необходимости увеличения несущей способности по грунту 

закрепление стойки в грунте может быть усилено с помощью ригеля. Подбор 

ригеля выполняется при конкретном проектировании в зависимости от 

грунтовых условий. Варианты закреплений, разработанные в Проекте 16.006, 

представлены в приложении Л. 

 Возможно использование фундаментов, разработанных по 

индивидуальному проекту (свайные или мелкого заложения). Конструкция 

фундамента по индивидуальному проекту должна включать в себя ответную 

закладную деталь соединительного узла. 

 Все железобетонные опоры комплектуются лестницами на полную 

высоту, начиная с отметки 3 м. Лестницы снабжены специальными открытыми 

анкерными петлями, которые могут быть использованы для безопасного 

подъема на опору при помощи гибкой анкерной линии. Конструкция лестницы 

позволяет закрепить на ней, при необходимости, жесткую анкерную линию. 

Материалы 

 Стойки опор выполняются из тяжёлого бетона по ГОСТ 26633-2015. 

Класс бетона по прочности – В60. Марка бетона по морозостойкости – не ниже 

F1300, марка бетона по водонепроницаемости – не ниже W8. 

 В качестве продольной напрягаемой арматуры используются канаты 

стальные арматурные семипроволочные стабилизированные К7-12,5-1860, 

К7-9,6-1860 ГОСТ Р 53772-2010. Допускается применение канатов из 

проволоки периодического профиля К7Т-9,6-1860, К7Т-12,5-1860 

ГОСТ Р 53772-2010. 

 В качестве ненапрягаемой арматуры используется сталь арматурная 

термомеханически упрочнённая ∅12Ат800, ∅14Ат800 ГОСТ 10884-94. 
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 Спираль стоек выполняется из арматурной проволоки Ø4Вр-1 

ГОСТ 6727-80 или Ø3,8Вр-1 ТУ 14-1-5572-2008 [3]. 

 В качестве заземляющих стержней, привариваемых к закладным 

деталям, используются арматурные стержни ∅12Ат800 ГОСТ 10884-94. 

Монтажные кольца выполняются из арматуры Ø8А240 ГОСТ 5781-82. 

 Анкерующие стержни узлов соединения стоек выполняются из 

арматуры класса А500С ГОСТ Р 52544-2006. 

Материал стальных конструкций траверс, тросостоек лестниц и 

закладных деталей железобетонных стоек, в том числе узлов соединения 

секций – сталь строительная С245 ГОСТ 27772-2015. Круглый прокат по 

ГОСТ 2590-2006 изготавливается из стали Ст3пс4, Ст3сп4 ГОСТ 535-2005. 

Трубы по ГОСТ 10704-91 из стали ВСт3пс4 ГОСТ 10705-80. 

 При расчётной температуре в районе строительства от минус 45°С 

до минус 55°С для всех стальных элементов, кроме круглого проката и труб, 

следует использовать сталь С345-3 ГОСТ 27772-2015, для круглого проката 

и труб – сталь 09Г2С-12 ГОСТ 19281-2014. За расчётную температуру 

принимается температура наружного воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью 0,98. Материал металлических конструкций опор должен 

быть указан в проекте конкретного объекта строительства и в заказе стали 

для него. 

 Для сборки траверс и тросостоек применяются болты класса 

прочности 5.6 по ГОСТ 7798-70, гайки класса прочности 4 по ГОСТ 5915-70, 

шайбы круглые по ГОСТ 11371-78, шайбы пружинные по ГОСТ 6402-70. 

 Для соединения стоек применяются высокопрочные болты и гайки 

из стали 40Х климатического исполнения ХЛ. Болты класса прочности 10.9 по 

ГОСТ 7798-70, гайки класса прочности 10 по ГОСТ 5915-70, шайбы круглые по 

ГОСТ 11371-78. Стойки собираются покомплектно из секций, имеющих 

единый порядковый номер. 

 Сварка стальных конструкций по ГОСТ 14771-76 в среде 

углекислого газа. Сварка арматуры по ГОСТ 14098-91. Сварочная проволока 

Св-08Г2С ГОСТ 2246-70. 

 Подпятники стоек и фундаментов выполняются из тяжёлого бетона 

по ГОСТ 26633-2015. Класс бетона по прочности В25. Марка бетона по 

морозостойкости не ниже F1150, марка бетона по водонепроницаемости не 

ниже W6. 

Маркировка опор, стоек и фундаментных секций 

 Шифры опор буквенно-цифровые и содержат информацию 

о функциональном назначении, конструкции опоры, классе напряжения, 

количестве цепей. 

Структура обозначения: 

АБББВВВ–ГД 

А – 2, если опора двухстоечная. 

Если опора одностоечная – позиция пустая. 
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БББ – тип опоры: 

СПБ – секционированная промежуточная железобетонная, 

СУБ – секционированная анкерно-угловая железобетонная. 

ВВВ – класс напряжения 

Г – номер модификации опоры: 

Если опора одноцепная – номер нечетный, 

если двухцепная – четный. 

Д – дополнительная информация о конструкции, возможные значения: 

«Ф» – имеющая фланец для установки на фундамент. 
Примеры: 

СПБ110-1 секционированная промежуточная железобетонная опора, для класса 

напряжения 110 кВ, одноцепная, первой модификации; 

2СУБ110-2Ф двухстоечная секционированная анкерно-угловая железобетонная 

опора, для класса напряжения 110 кВ, двухцепная, второй модификации, имеющая 

фланец для установки на фундамент. 

 Маркировка стоек 

Структура обозначения марки стоек: 

АААБББ.ВВ.Г–Д 

ААА – буквенное обозначение типа стойки 

СКС – стойка коническая секционированная, 

СЦС – стойка цилиндрическая секционированная, 

СЦФ – секция цилиндрическая фундаментная. 

БББ – длина стойки в дециметрах; 

ВВ – диаметр нижней части стойки в сантиметрах. 

Г – для фундаментных секций (для остальных стоек позиция пустая), 

указывается тип соединительного узла: 1 – для установки цилиндрической 

стойки диаметром 800 мм, 2 – для установки конической стойки с диаметром 

основания 650 мм. 

Д – порядковый номер модификации стойки (фундаментной секции), 

отражающий несущую способность стойки и область ее применения в опоре 

(расположение закладных деталей). 

Стойка изготавливается как единое изделие, состоящее из двух секций. 

Каждая секция стоки имеет один и тот же порядковый номер. После 

изготовлении стоек опор производится маркировка верхней и нижней секций с 

добавлением к марке соответственно букв «в» и «н». 
Примеры: 

СКС260.65-1 стойка коническая секционированная длиной 26 метров, диаметр 

основания 650 мм, первой модификации; 

СЦФ050.80.1-3 секция цилиндрическая фундаментная длиной 5 метров, 

диаметром 800 мм, для установки цилиндрической стойки диаметром 800 мм, третьей 

модификации. 



13 

Указания по применению промежуточных опор 

Общие сведения 

 Промежуточные опоры состоят из центрифугированной 

секционированной стойки, трех (одноцепные) или шести (двухцепные) траверс 

и тросостойки. Опоры являются свободностоящими и выполнены в двух 

вариантах: обычные (устанавливаемые непосредственно в грунт) и 

повышенные (устанавливаемые на фундамент). Стойки опор состоят из двух 

секций по 13 м, изготавливаемых одновременно в одной опалубке, которые 

разъединяются после изготовления и соединяются перед установкой при 

помощи фланцевого соединения. Опоры разработаны для пяти типов 

проводов. Номенклатура промежуточных опор в соответствии 

с приложением A представлена в таблице 1. 

Таблица 1 – Номеклатура промежуточных опор 

Ц
еп

н
о

ст
ь 

Марка промежуточной опоры 

Марка провода 

АС 95/16; 

АС 120/19 

АС 150/24; 

АС 185/29;  

АС 240/32 

О
д

н
о

ц
еп

н
ы

е СПБ110-1 + не применяется 

СПБ110-5Ф (повышенная) + не применяется 

СПБ110-3 не применяется + 

СПБ110-7Ф (повышенная) не применяется + 

Д
в
у
х

ц
еп

н
ы

е СПБ110-2 + не применяется 

СПБ110-6Ф (повышенная) + не применяется 

СПБ110-4 не применяется + 

СПБ110-8Ф (повышенная) не применяется + 

«+» – опора рассчитана на подвеску указанных проводов 

 Область применения промежуточных железобетонных опор 

указана в приложении Б.  

При внесении изменений в конструкцию ответственность за 

соответствие требованиям норм несет разработчик новой опоры. 

 Гирлянды изоляторов могут быть одноцепные и двухцепные. 

Длина гирлянды изоляторов, в том числе двухцепной, принята из опыта 

проектирования в пределах 1,3-1,8 м. Габаритные пролеты определены при 

длине гирлянды 1,5 м. 

 Длина поддерживающей гирлянды троса, при расчёте угла 

грозозащиты, принята равной 0,3 м и может быть увеличена до 0,5 м при 

условии обеспечения угла грозозащиты 30°. 
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 При применении опор на конкретных линиях габаритные пролёты 

должны быть уточнены в соответствии с фактической длиной гирлянды. 

 Проектирование стоек для промежуточных опор выполнено 

индивидуально для каждой опоры, исходя из нагрузок от проводов и тросов в 

различных режимах, а также ветровых нагрузок на стойку опоры и 

собственного веса конструкций. 

 Для каждой из опор разработана стойка, обеспечивающая 

необходимую несущую способность. Несущая способность стоек рассчитана в 

соответствии с СП 63.13330.2018 на основе нелинейной деформационной 

модели при помощи сертифицированной программы, разработанной 

специалистами НИЛКЭС. Достоверность результатов расчётов несущей 

способности стоек, получаемых при помощи данной программы, подтверждена 

неоднократными испытаниями железобетонных стоек с доведением их до 

разрушения. 

 Указания по закреплению промежуточных опор, устанавливаемых 

в грунт, даны в разделе 10.2. Результаты расчёта несущей способности 

закреплений представлены в виде графиков в соответствии с таблицей Н.1 

приложения Н. 

 В разделе 10.3 даны указания по применению фундаментных 

секций, которые применяются для повышенных промежуточных опор. 

Результаты расчёта несущей способности закреплений представлены в виде 

графиков в соответствии с таблицей Н.2 приложения Н. 

Одноцепные промежуточные опоры 

 Одноцепные промежуточные опоры состоят из 

центрифугированной секционированной стойки, трёх траверс и тросостойки. 

Опоры являются свободностоящими. 

 Обзорный лист одноцепных промежуточных опор приведен в 

таблице А.1 приложения A: 

 СПБ110-1, рассчитанная на применение проводов АС 95/16 и АС 120/19;

 СПБ110-3, рассчитанная на применение проводов АС 150/24, АС 185/29

и АС 240/32;

 СПБ110-5Ф, рассчитанная на применение проводов АС 95/16 и

АС 120/19, повышенная;

 СПБ110-7Ф, рассчитанная на применение проводов АС 150/24, АС 185/29

и АС 240/32, повышенная.

 Область применения опор представлена в таблицах Б.1-Б.4 

приложения Б. 

 Электрические габариты одноцепных промежуточных опор 

приведены в приложении B, рисунок В.1. 

 Нагрузки на одноцепные промежуточные опоры от проводов и 

грозотроса рассчитаны в соответствии с ПУЭ-7 и СП 20.13330.2011 и 

представлены в таблицах Г.2-Г.3 приложения Г. Схемы нагрузок приведены 

в таблице Г.1. 



15 

 Ветровые нагрузки на конструкцию одноцепных промежуточных 

опор для III ветрового района (650 Па) представлены в таблицах Д.1-Д.2 

приложения Д. 

 Несущая способность стоек, представленная в виде эпюры 

допускаемого изгибающего момента, а также действующие огибающие 

эпюры изгибающих моментов в нормальных режимах приведены 

на рисунках Е.1- Е.4 приложения Е, см. таблицу 2. 

Таблица 2 

Марка опоры Марка стойки Номер рисунка 

СПБ110-1 СКС260.65-1 рисунок Е.1 

СПБ110-3 СКС260.65-3 рисунок Е.2 

СПБ110-5Ф СКС260.65-5 рисунок Е.3 

СПБ110-7Ф СКС260.65-7 рисунок Е.4 

 Несущая способность стоек на изгиб дана с учётом сжатия от 

собственного веса конструкций и вертикальной нагрузки от проводов и 

грозотроса. 

 Во всех расчётных случаях, представленных на рисунках Е.1-Е.4, 

значения огибающей эпюры изгибающего момента не превышают значения 

эпюры несущей способности стоек (с учётом возможного сжатия) – прочность 

стоек обеспечена. 

 Проектирование металлоконструкций для одноцепных 

промежуточных опор выполнено индивидуально для каждой опоры, исходя из 

нагрузок от проводов и тросов в различных режимах, а также ветровых нагрузок 

на конструкцию опоры. 

 Металлоконструкции опор рассчитаны в соответствии 

с СП 16.13330.2017. Маркировка металлических элементов опор приведена 

на рисунках Ж.1-Ж.4 приложения Ж, см. таблицу 3. 

 Пояса траверс длиной 2,2 и 3,2 м выполнены из уголкового 

проката по ГОСТ 8509-93. Пояса траверс длиной 4,7 и 4,9 м выполнены из 

швеллеров по ГОСТ 8240-97. 

 Расчёты несущей способности элементов траверс опор сведены в 

таблицах И.1-И.4 приложения И. Во всех расчётных случаях усилия в 

рассчитываемых элементах не превышают несущей способности. 

 Тросостойки выполнены из швеллеров по ГОСТ 8240-97 в виде 

плоской рамы. Особенностью тросостойки является поворотная траверса 

грозозащитного троса, которая рассчитана на поворот вдоль оси ВЛ в 

аварийном режиме. 
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Таблица 3 

Марка опоры 
Номер рисунка 

со  схемой опоры 

Номер таблицы 

с  результатами расчётов 

металлоконструкций 

СПБ110-1 рисунок Ж.1 таблица И.1 

СПБ110-3 рисунок Ж.2 таблица И.2 

СПБ110-5Ф рисунок Ж.3 таблица И.3 

СПБ110-7Ф рисунок Ж.4 таблица И.4 

Расчёт несущей способности тросостоек опор сведён в 

таблицу И.5. Во всех расчётных случаях напряжения в поясах тросостоек не 

превышают расчётного сопротивления стали. 

 Нагрузки на закрепление опор СПБ110-1 и СПБ110-3 приведены 

для уровня дневной поверхности грунта. Нагрузки для повышенных опор 

СПБ110-5Ф и СПБ110-7Ф приведены для уровня отметки фундамента (0,8 м от 

уровня дневной поверхности грунта). Ведомость таблиц нагрузок на 

закрепления одноцепных промежуточных опор представлена в приложении К, 

ведомость К.1. 

Двухцепные промежуточные опоры 

 Двухцепные промежуточные опоры состоят из 

центрифугированной секционированной стойки, шести траверс и тросостойки. 

Опоры являются свободностоящими. 

 Обзорный лист двухцепных промежуточных опор приведен 

в таблице А.2 приложения A: 

 СПБ110-2, рассчитанная на применение проводов АС 95/16 и АС 120/19;

 СПБ110-4, рассчитанная на применение проводов АС 150/24, АС 185/29

и АС 240/32;

 СПБ110-6Ф, рассчитанная на применение проводов АС 95/16 и

АС 120/19, повышенная;

 СПБ110-8Ф, рассчитанная на применение проводов АС 150/24, АС 185/29

и АС 240/32 повышенная.

 Область применения опор представлена в таблицах Б.5-Б.8 

приложения Б. 

 Электрические габариты двухцепных промежуточных опор 

приведены в приложении B, рисунок В.2. 

 Нагрузки на двухцепные промежуточные опоры от проводов и 

грозотроса рассчитаны в соответствии с ПУЭ-7 и СП 20.13330.2011 и 

представлены в таблицах Г.4-Г.5 приложения Г. Схемы нагрузок приведены в 

таблице Г.1. 
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 Ветровые нагрузки на конструкцию двухцепных промежуточных 

опор для III ветрового района (650 Па) представлены в таблицах Д.3-Д.4 

приложения Д. 

 Несущая способность стоек, представленная в виде эпюры 

допускаемого изгибающего момента, а также действующие огибающие эпюры 

изгибающих моментов в нормальных режимах приведены на рисунках Е.5-Е.8 

приложения Е, см. таблицу 4. 

 Несущая способность стоек на изгиб дана с учётом сжатия от 

собственного веса конструкций и вертикальной нагрузки от проводов и 

грозотроса. 

Таблица 4 

Марка опоры Марка стойки Номер рисунка 

СПБ110-2 СКС260.65-2 рисунок Е.5 

СПБ110-4 СКС260.65-4 рисунок Е.6 

СПБ110-6Ф СКС260.65-6 рисунок Е.7 

СПБ110-8Ф СКС260.65-8 рисунок Е.8 

 Во всех расчётных случаях, представленных на рисунках Е.5-Е.8, 

значения огибающей эпюры изгибающего момента не превышают значения 

эпюры несущей способности стоек (с учётом возможного сжатия) – прочность 

стоек обеспечена. 

 Проектирование металлоконструкций для двухцепных 

промежуточных опор выполнено индивидуально для каждой опоры, исходя из 

нагрузок от проводов и тросов в различных режимах, а также ветровых нагрузок 

на конструкцию опоры. 

 Металлоконструкции опор рассчитаны в соответствии с 

СП 16.13330.2017. Маркировка металлических элементов опор приведена на 

рисунках Ж.5-Ж.8 приложения Ж, см. таблицу 5. 

 Пояса верхних и нижних траверс длиной 2,2 м выполнены из 

уголкового проката по ГОСТ 8509-93. Пояса средних траверс выполнены из 

швеллеров по ГОСТ 8240-97. 

 Расчёты несущей способности элементов траверс опор сведены в 

таблицах И.6-И.9 приложения И. Во всех расчётных случаях усилия в 

рассчитываемых элементах не превышают несущей способности. 

 Тросостойки выполнены из швеллеров по ГОСТ 8240-97 в виде 

плоской рамы. Особенностью тросостойки является поворотная траверса 

грозозащитного троса, которая рассчитана на поворот вдоль оси ВЛ в 

аварийном режиме. 
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Таблица 5 

Марка опоры 
Номер рисунка 

со  схемой опоры 

Номер таблицы 

с  результатами расчётов 

металлоконструкций 

СПБ110-2 рисунок Ж.5 таблица И.6 

СПБ110-4 рисунок Ж.6 таблица И.7 

СПБ110-6Ф рисунок Ж.7 таблица И.8 

СПБ110-8Ф рисунок Ж.8 таблица И.9 

Расчёт несущей способности тросостоек опор сведён в 

таблицу И.10. Во всех расчётных случаях напряжения в поясах тросостоек 

не превышают расчётного сопротивления стали. 

 Нагрузки на закрепление опор СПБ110-2 и СПБ110-4 приведены 

для уровня дневной поверхности грунта. Нагрузки для повышенных опор 

СПБ110-6Ф и СПБ110-8Ф приведены для уровня отметки фундамента (0,8 м от 

уровня дневной поверхности грунта). Ведомость таблиц нагрузок на 

закрепления двухцепных промежуточных опор представлена в приложении К, 

ведомость К.1. 

Указания по применению анкерно-угловых опор 

Общие сведения 

 Анкерно-угловые опоры, разработаны на базе железобетонных 

центрифугированных предварительно напряженных цилиндрических стоек 

диаметром 800 мм, изготовленных в секционированном варианте. 

Стойки опор могут иметь длину 20 м и 15 м, и состоят из двух 

секций: 

 по 10 м для стойки длиной 20 м;

 10 м и 5 м для стойки длиной 15 м.

 Стойки длиной 15 м, а также стойка для повышенной опоры снизу 

снабжены фланцем для крепления к фундаменту. 

Одноцепные анкерно-угловые опоры 

 По конструктивному исполнению одноцепные анкерно-угловые 

опоры могут состоять из одной или двух стоек. 

 Одностоечные одноцепные анкерно-угловые опоры состоят из 

центрифугированной секционированной стойки, двух траверс для подвески 

натяжных гирлянд, одной траверсы для подвески обводного шлейфа провода, 

крепящегося в ствол опоры, и тросостойки. Опоры являются 

свободностоящими. 

 Двухстоечные одноцепные опоры представляют собой две 

установленные на расстоянии 3,6 м друг от друга одностоечные опоры, 
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объединённые на уровне подвески проводов и грозотроса тягами. 

Двухстоечные опоры разработаны для увеличения угла поворота ВЛ до 60°. 

 В обычном исполнении анкерно-угловые опоры имеют высоту 

подвески нижних проводов 10 м. Также разработаны повышенные анкерно-

угловые опоры с высотой подвески нижних проводов 13 и 15 м. 

 Обзорный лист одноцепных анкерно-угловых опор приведен 

в таблице А.3 приложения A: 

 СУБ110-1, одностоечная, устанавливаемая в грунт, с высотой подвески

10 м;

 2СУБ110-1, двухстоечная, устанавливаемая в грунт, с высотой подвески

10 м;

 СУБ110-1Ф, одностоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески 10 м;

 СУБ110-3Ф, одностоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески нижних проводов 13 м;

 СУБ110-5Ф, одностоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески нижних проводов 15 м;

 2СУБ110-1Ф, двухстоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески 10 м;

 2СУБ110-3Ф, двухстоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески нижних проводов 13 м;

 2СУБ110-5Ф, двухстоечная, устанавливаемая на фундамент, с высотой

подвески нижних проводов 15 м.

 Область применения опор представлена в таблице Б.9 

приложения Б.  

 Электрические габариты одноцепных анкерно-угловых опор с 

одноцепными гирляндами изоляторов приведены на рисунке В.3, для опор с 

двухцепными гирляндами изоляторов – на рисунке В.4 в приложении B. 

 Нагрузки на одноцепные анкерно-угловые опоры от проводов и 

грозотроса, а также ветровые нагрузки на конструкцию опоры рассчитаны в 

соответствии с ПУЭ-7 и СП 20.13330.2011. 

 Ветровые и весовые пролёты для анкерно-угловых опор приняты 

по массовым промежуточным опорам СПБ110-1 и СПБ110-3. Напряжения 

в грозотросе приняты с учётом возможности установки на ВЛ 

повышенных промежуточных опор СПБ110-5Ф и СПБ110-7Ф. Ветровые и 

весовые нагрузки от проводов и грозотроса рассчитаны и приведены 

в таблицах Г.2-Г.3 приложения Г. 

 Максимальные ветровые нагрузки на конструкцию одноцепных 

анкерно-угловых опор для III ветрового района (650 Па) представлены в 

таблицах Д.5-Д.7 приложения Д. 

Ветровая нагрузка на конструкцию опор рассчитана с учётом 

лестницы. 

 Несущая способность стоек, представленная в виде эпюры 

допускаемого изгибающего момента, а также действующие огибающие эпюры 



20 

изгибающих моментов в нормальных режимах представлены 

на рисунках Е.9-Е.12 приложения Е, см. таблицу 6.  

Таблица 6 

Марка опоры Марка стойки Номер рисунка 

СУБ110-1, 2СУБ110-1 СЦС200.80-1 рисунок Е.9 

СУБ110-1Ф, 2СУБ110-1Ф СЦС150.80-1 рисунок Е.10 

СУБ110-3Ф, 2СУБ110-3Ф СЦС200.80-2 рисунок Е.11 

СУБ110-5Ф, 2СУБ110-5Ф СЦС200.80-3 рисунок Е.12 

 Несущая способность стоек на изгиб дана с учётом сжатия от 

собственного веса конструкций и вертикальной нагрузки от проводов и 

грозотроса. 

 Во всех расчётных случаях, представленных на рисунках Е.9-

Е.12, значения огибающей эпюры изгибающего момента не превышают 

значения эпюры несущей способности стоек (с учётом возможного сжатия) – 

прочность стоек обеспечена. 

 Проектирование металлоконструкций для одноцепных анкерно-

угловых опор выполнено, исходя из нагрузок от проводов и тросов в различных 

режимах, а также ветровых нагрузок на конструкцию опоры. 

 Металлоконструкции опор рассчитаны в соответствии с 

СП 16.13330.2017 при помощи «Интегрированной системы анализа 

конструкций SCAD Office». Маркировка металлических элементов опор 

приведена на рисунках Ж.9-Ж.16 приложения Ж. 

 Нижние траверсы Т-22 выполнены с параллельными поясами из 

швеллера ГОСТ 8240-97 и раскосами из уголкового проката ГОСТ 8509-93. 

Траверсы крепятся к стойке при помощи хомута. 

Данные траверсы имеют две независимые точки крепления двухцепных 

гирлянд изоляторов. 

 Для крепления верхнего провода предусмотрен специальный 

хомут, позволяющий крепить как одноцепные гирлянды изоляторов, так и 

двухцепные с двумя независимыми точками крепления. 

 Расчетные нагрузки на траверсу приведены в таблице И.11. 

Результаты расчетов несущей способности траверсы представлены 

на рисунке И.1 в приложении И. 

 Верхняя траверса предназначена для подвески гирлянды 

обводного шлейфа и выполнена из уголкового проката ГОСТ 8509-93. 

 Тросостойка выполнена из швеллеров ГОСТ 8240-97 в виде 

плоской рамы. Грозотрос крепится к стволу тросостойки и обходит тросостойку 

при помощи верхней траверсы для обводного шлейфа грозотроса. Траверса для 
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обводного шлейфа грозотроса имеет длину 0,5 м от оси стойки и выполнена из 

уголкового проката ГОСТ 8509-93. 

 Максимальные расчетные нагрузки на тросостойку приведены в 

таблице И.12. Коэффициенты использования сечений элементов тросостойки 

представлены на рисунке И.2 в приложении И. 

 В анкерно-угловых опорах с высотой подвески нижнего провода 

13 м тросостойка отсутствует. Грозотрос крепится в ствол опоры и обходит 

опору при помощи обводного шлейфа. Для опор, выполненных без 

металлической тросостойки, разработана специальная металлическая крышка с 

узлом крепления линейной арматуры соединенная со стержнями заземления, 

устанавливаемая на верхний торец стойки. Верхняя сторона крышки 

обеспечивает возможность прикрепления к ней консоли для обводного шлейфа, 

подвесной лестницы, грозотроса с двух сторон и других внешних элементов 

опоры с обеспечением их заземления за счет соединения с внутренними 

стержнями заземления. 

 Нагрузки для закрепления опор СУБ110-1 и 2СУБ110-1 приведены 

для уровня дневной поверхности грунта. Нагрузки для закрепления опор 

СУБ110-1Ф, 2СУБ110-1Ф, СУБ110-3Ф, 2СУБ110-3Ф, СУБ110-5Ф, 

2СУБ110-5Ф приведены для уровня отметки фундамента (0,5 м от уровня 

дневной поверхности грунта). Ведомость таблиц нагрузок на закрепления 

одноцепных анкерно-угловых опор представлена в приложении К, 

ведомость К.2. 

 Нагрузки для закрепления анкерно-угловых опор рассчитаны для 

всех марок проводов с шагом угла поворота ВЛ 10 градусов. Максимальное 

значение угла поворота ВЛ указано в области применения опор, 

см. таблицу Б.9 приложения Б. 

Двухцепные анкерно-угловые опоры 

 По конструктивному исполнению двухцепные анкерно-угловые 

опоры могут быть одностоечные, двухстоечные и одностоечные на оттяжках. 

 Одностоечные двухцепные анкерно-угловые опоры состоят из 

центрифугированной секционированной стойки, шести траверс для подвески 

натяжных гирлянд и тросостойки. Опоры являются свободностоящими. 

 Двухстоечные двухцепные анкерно-угловые опоры представляют 

собой две установленные на расстоянии 3,6 м друг от друга одностоечные 

опоры, объединённые на уровне подвески проводов и грозотроса тягами. 

Двухстоечные опоры разработаны для увеличения угла поворота ВЛ. 

В обычном исполнении анкерно-угловые опоры имеют высоту 

подвески нижних проводов 9,3 м. Также разработана повышенная анкерно-

угловая опора с высотой подвески нижних проводов 14,3 м. 

 Обзорный лист одноцепных анкерно-угловых опор приведен в 

таблице А.4 приложения A: 

 СУБ110-2, одностоечная, устанавливаемая в грунт;

 2СУБ110-2 двухстоечная, устанавливаемая в грунт;
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 СУБ110-2Ф одностоечная, устанавливаемая на фундамент;

 2СУБ110-2Ф двухстоечная, устанавливаемая на фундамент;

 СУБ110-4 одностоечная на оттяжках, устанавливаемая в грунт;

 СУБ110-4Ф одностоечная на оттяжках, устанавливаемая на фундамент;

 СУБ110-6Ф одностоечная повышенная, устанавливаемая на фундамент.

 Область применения опор представлена в таблице Б.10 

приложения Б.  

 Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор с 

одноцепными гирляндами изоляторов приведены на рисунке В.5, для опор с 

двухцепными гирляндами изоляторов – на рисунке В.6 в приложении B.  

 Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор на 

оттяжках с одноцепными гирляндами изоляторов приведены на рисунке В.7, 

для опор на оттяжках с двухцепными гирляндами изоляторов – на рисунке В.8 

в приложении B. 

 Нагрузки на двухцепные анкерно-угловые опоры от проводов и 

грозотроса, а также ветровые нагрузки на конструкцию опоры рассчитаны в 

соответствии с ПУЭ-7 и СП 20.13330.2011. 

 Ветровые и весовые пролёты для анкерно-угловых опор приняты 

по массовым промежуточным опорам СПБ110-2 и СПБ110-4. Напряжения 

в грозотросе приняты с учётом возможности установки на ВЛ 

повышенных промежуточных опор СПБ110-6Ф и СПБ110-8Ф. Ветровые и 

весовые нагрузки от проводов и грозотроса рассчитаны и приведены 

в таблицах Г.4-Г.5 приложения Г. 

 Максимальные ветровые нагрузки на конструкцию двухцепных 

анкерно-угловых опор для III ветрового района (650 Па) представлены 

в таблицах Д.8-Д.9 приложения Д. 

Ветровая нагрузка на конструкцию опор рассчитана с учётом 

лестницы. 

 Несущая способность стоек, представленная в виде эпюры 

допускаемого изгибающего момента, а также действующие огибающие 

эпюры изгибающих моментов в нормальных режимах представлены 

на рисунках Е.13-Е.15 приложения Е, см. таблицу 7.  

Таблица 7 

Марка опоры Марка стойки Номер рисунка 

СУБ110-2Ф, 2СУБ110-2Ф, 

СУБ110-4Ф 

СЦС150.80-2, 

СЦС150.80-3 
рисунок Е.13 

СУБ110-2, 2СУБ110-2, 

СУБ110-4 

СЦС200.80-4, 

СЦС200.80-5 
рисунок Е.14 

СУБ110-6Ф СЦС200.80-6 рисунок Е.15 



23 

 Несущая способность стоек на изгиб дана с учётом сжатия от 

собственного веса конструкций и вертикальной нагрузки от проводов и 

грозотроса. 

 Во всех расчётных случаях, представленных на рисунках Е.13-

Е.15, значения огибающей эпюры изгибающего момента не превышают 

значения эпюры несущей способности стоек (с учётом возможного сжатия) – 

прочность стоек обеспечена. 

 Проектирование металлоконструкций для двухцепных анкерно-

угловых опор выполнено, исходя из нагрузок от проводов и тросов в различных 

режимах, а также ветровых нагрузок на конструкцию опоры. 

 Металлоконструкции опор рассчитаны в соответствии с 

СП 16.13330.2017 при помощи «Интегрированной системы анализа 

конструкций SCAD Office». Маркировка металлических элементов опор 

приведена на рисунках Ж.17-Ж.24 приложения Ж. 

 Траверсы опор выполнены с параллельными поясами из швеллера 

ГОСТ 8240-97 и раскосами из уголкового проката ГОСТ 8509-93. Траверсы 

крепятся к стойке при помощи полухомутов. Все траверсы имеют две 

независимые точки крепления двухцепных гирлянд изоляторов.  

 Расчетные нагрузки на траверсы приведены в таблице И.13. 

Результаты расчетов несущей способности траверс представлены 

на рисунках И.3 и И.4 в приложении И. 

 Тросостойки выполнены из швеллеров ГОСТ 8240-97 в виде 

плоской рамы. Грозотрос крепится к стволу тросостойки и обходит тросостойку 

при помощи верхней траверсы для обводного шлейфа грозотроса. Траверса для 

обводного шлейфа грозотроса имеет длину 0,5 м от оси стойки и выполнена из 

уголкового проката ГОСТ 8509-93. 

 Расчетные нагрузки на тросостойки приведены в таблицах И.14 

и И.15. Коэффициенты использования сечений элементов тросостоек 

представлены на рисунках И.5 и И.6 в приложении И. 

 Нагрузки для закрепления опор СУБ110-2, 2СУБ110-2 

и СУБ110-4 приведены для уровня дневной поверхности грунта. Нагрузки для 

закрепления опор СУБ110-2Ф, 2СУБ110-2Ф, СУБ110-4Ф, СУБ110-6Ф 

приведены для уровня отметки фундамента (0,5 м от уровня дневной 

поверхности грунта). Ведомость таблиц нагрузок на закрепления двухцепных 

анкерно-угловых опор представлена в приложении К, ведомость К.2. 

 Нагрузки для закрепления опор рассчитаны для всех марок 

проводов с шагом угла поворота ВЛ 10 градусов. Максимальное значение 

угла поворота ВЛ указано в области применения опор, см. таблицу Б.10 

приложения Б. 
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Указания по закреплению опор 

 Общие сведения 

 Обычные промежуточные опоры закрепляются в грунте путем 

погружения нижней части стойки в пробуренный котлован. Глубина 

погружаемой части стойки составляет 4 метра. Это решение позволяет 

обеспечить надежное закрепление стойки в грунте с учетом повышенных 

нагрузок на опору, связанных с увеличением расчетных пролетов. В 

большинстве случаев такая глубина заделки не потребует усиления 

закрепления опоры за счёт применения ригелей. В необходимых случаях, когда 

несущей способности грунта основания недостаточно, для восприятия 

действующих нагрузок на закрепление (см. приложение К), возможно 

увеличение несущей способности закрепления, например, путём установки 

ригелей АР6 по серии 3.407-115 выпуск 5 [4]. 

 Повышенные промежуточные опоры закрепляются в грунте с 

использованием специальной фундаментной секции (см. Приложение Л) или 

фундамента по индивидуальному проекту. При помощи фланца опора крепится 

к фундаменту на отметке 800 мм относительно поверхности земли. 

Фундаментная секция имеет собственный ответный фланец, позволяющий 

закрепить опору при помощи болтов. Для закрепления повышенных опор на 

фундаментах используются высокопрочные болты М36×160 10.9 ХЛ из стали 

40Х ГОСТ 7798-70. 

 Обычные анкерно-угловые опоры закрепляются в грунте путем 

погружения нижней части стойки в пробуренный котлован на глубину 4,5 м. 

Для ограничения развития изгибающего момента по стойке в грунте, а также 

для увеличения несущей способности по грунту стойки длиной 20 м 

рекомендуется устанавливаться совместно с ригелем. По умолчанию 

рекомендуется применять ригель АР6-1 по серии 3.407-115 выпуск 5 [4] с 

размерами 3500×500 мм. В зависимости от грунтовых условий может быть 

установлено несколько ригелей или ригели больших размеров, например, АР-8 

по серии 3.407-115 выпуск 5 с размерами 6000×640 мм. Это решение позволяет 

обеспечить надежное закрепление стойки в грунте в различных инженерно-

геологических условиях. 

Опора на оттяжках СУБ110-4 закрепляется в грунте путём 

погружения нижней части стойки в пробуренный котлован на глубину 4,5 м. 

Оттяжки могут закрепляться при помощи анкерных плит по серии 3.407-115 

выпуск 5 или других проектных решений. 

 Анкерно-угловые опоры, имеющие в нижнем торце фланец, 

закрепляются в грунте при помощи фундаментной секции (см. приложение Л) 

или фундамента, разработанного по индивидуальному проекту для конкретных 

инженерно-геологических условий. При помощи фланца опора крепится к 

фундаменту на отметке 500 мм относительно поверхности земли. Для 

закрепления таких опор на фундаментах используются высокопрочные болты 

М24×110 10.9 ХЛ 40 Х ГОСТ 7798-70. 
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 При конкретном проектировании тип закрепления повышенных 

промежуточных и анкерно-угловых опор с фланцем в нижнем торце может 

быть любым (свайным, на естественном основании, с использованием скальных 

заделок) при условии наличия в фундаменте закладной детали (фланца) для 

соединения со стойкой. 

 Для предварительного подбора фундаментов в приложении Н 

представлены результаты расчётов закрепления опор в грунте в виде графиков 

несущей способности, выполненных в соответствии с «Пособием по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)» [5] 

для 56 типов грунтов, представленных в СП 22.13330.2011. 

 Графики несущей способности и представляют собой линии, 

построенные по точкам с предельно допускаемыми сочетаниями поперечной 

силы Q и опрокидывающего момента M из условия устойчивости (первая 

группа предельных состояний) и деформативности грунта (вторая группа 

предельных состояний).  

Для расчёта по второй группе предельных состояний приняты 

нормативные характеристики грунтов. Для расчёта по первой группе 

предельных состояний приняты расчётные значения характеристики грунтов, 

определяемые по формуле:  

Х=Хn/γg, (1) 

где Хn – нормативное значение данной характеристики; 

γg – коэффициент надёжности по грунту: 

 для определения расчётного значения удельного сцепления γg(с)=1,5;

 для определения расчётного значения угла внутреннего трения:

 песчаных грунтов γg(φ)=1,1;

 пылевато-глинистых грунтов γg(φ)=1,15.

Если точка с сочетанием поперечной силы и опрокидывающего момента, 

действующих на фундаментную секцию, оказывается ниже кривой графика, то 

несущая способность на опрокидывание для конкретного грунта обеспечена. 

Горизонтальные участки кривых на графиках означают то, что 

рассматриваемый диапазон поперечной силы ограничен графиком, нагрузки на 

фундаменты выше графика в рамках данного проекта не встречаются.  

Для каждого грунта (в необводнённом и обводнённом состоянии) 

рассмотрены следующие возможные варианты закрепления опоры: 

 установка без ригеля, с ригелем АР6-1 и АР-8 (для фундаментных

секций), и с одним или двумя ригелями АР6 (для конической стойки

промежуточных опор).

В расчётах приняты следующие граничные условия: 

 предельный угол поворота в грунте 0,01 рад;

 удельный вес необводнённого грунта 19 кН/м3;

 удельный вес обводнённого грунта 10 кН/м3;

 поверхность стойки бетонная, изоляционные покрытия не нанесены.
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 Указания по закреплению опор, устанавливаемых в грунт 

 В таблице Н.1 приложения Н представлен перечень графиков 

несущей способности для промежуточных опор, устанавливаемых в грунт, 

путем опускания стойки в котлован. 

 Для подбора закрепления в грунте анкерно-угловых опор, 

устанавливаемых в грунт, путем опускания тела опоры в котлован, необходимо 

использовать графики несущей способности для фундаментной секции 

СЦФ.50.80.1-1 (см. таблицу Н.2), так как диаметр стойки опоры и 

фундаментной секции, а также глубина заделки совпадают. 

 Указания по применению фундаментных секций 

 Железобетонные фундаментные секции разработаны на базе 

центрифугированных цилиндрических стоек диаметром 800 мм, длиной 5 м 

и 6,7 м. 

 Фундаментные секции снабжены закладными деталями с 

фланцами для соединения с опорами с индексом «Ф», устанавливаемыми на 

фундамент. Использование опор с фундаментными секциями позволяет 

увеличить высоту подвески проводов для преодоления каких-либо 

препятствий, а также повысить несущую способность закреплений опор в 

грунте. 

Разработаны следующие типы фундаментных секций: 

 для закрепления промежуточных опор (СЦФ50.80.2-1, СЦФ67.80.2-1);

 для закрепления анкерно-угловых опор (СЦФ50.80.1-1, СЦФ67.80.1-1).

 С нижнего конца полость фундаментных секций закрыта 

несъёмным железобетонным подпятником, который устанавливается в 

конструкцию при формировании арматурного каркаса. 

Сверху фундаментные секции имеют закладную деталь с фланцем. 

   Основные геометрические параметры разработанных 

фундаментных секций представлены на обзорных листах в приложении Л. 

Несущая способность стоек фундаментных секций по материалу в 

виде эпюр допускаемого изгибающего момента представлена в приложении М. 

 В случае, когда действующий изгибающий момент в грунте 

превышает несущую способность стойки рекомендуется установка ригеля. 

Если отпор грунта по ригелю превышает действующую горизонтальную силу, 

то ниже установки ригеля изгибающий момент не увеличивается. 

Область применения фундаментов представлена в таблице 8. 

 Перечень графиков несущей способности фундаментных секций 

по грунту представлены в таблице Н.2 приложения Н. 
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Таблица 8 

Марка фундамента Марка опоры 
Количество 

фундаментов 

СЦФ50.80.2-1 

СПБ110-5Ф, СПБ110-7Ф, 

СПБ110-6Ф, СПБ110-8Ф 
1 

СЦФ67.80.2-1 

СЦФ50.80.2-1-АР6-1 

СЦФ67.80.2-1-АР6-1 

СЦФ50.80.2-1-АР-8 

СЦФ67.80.2-1-АР-8 

СЦФ50.80.1-1 

СУБ110-1Ф, СУБ110-3Ф, 

СУБ110-5Ф, СУБ110-2Ф, 

СУБ110-4Ф, СУБ110-6Ф 

1 

СЦФ67.80.1-1 

СЦФ50.80.1-1-АР6-1 

СЦФ67.80.1-1-АР6-1 

СЦФ50.80.1-1-АР-8 

СЦФ67.80.1-1-АР-8 

СЦФ50.80.1-1 

2СУБ110-1Ф, 2СУБ110-2Ф, 

2СУБ110-3Ф, 2 СУБ110-5Ф 
2 

СЦФ67.80.1-1 

СЦФ50.80.1-1-АР6-1 

СЦФ67.80.1-1-АР6-1 

СЦФ50.80.1-1-АР-8 

СЦФ67.80.1-1-АР-8 
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Приложение A (обязательное). Обзорные листы железобетонных опор 

Таблица А.1 – Одноцепные промежуточные опоры 

Напряжение ВЛ (кВ) 110

Цепность Одноцепные

Тип опоры Промежуточные Промежуточные повышенные

Район по ветру (W0, Па) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650)

Район по гололеду (bэ, мм) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20)

Марки проводов
AС 95/16 

AС 120/19

AС 150/24 

AС 185/29 

AС 240/32

AС 95/16 

AС 120/19

AС 150/24 

AС 185/29 

AС 240/32

Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р

Эскиз опоры

Марка опоры СПБ110-1 СПБ110-3 СПБ110-5Ф СПБ110-7Ф

Марка секционированных стоек СКС260.65-1 СКС260.65-3 СКС260.65-5 СКС260.65-7

Масса железобетона, т 6,90 7,00 7,19 7,48

Масса металлических конструкций, кг 612 597 791 807

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 7536 7620 8010 8316

(*) – узел соединения секционированных стоек 
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Таблица А.2 – Двухцепные промежуточные опоры 

Напряжение ВЛ (кВ) 110

Цепность Двухцепные

Тип опоры Промежуточные Промежуточные повышенные

Район по ветру (W0, Па) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650)

Район по гололеду (bэ, мм) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20)

Марки проводов
AС 95/16 

AС 120/19

AС 150/24 

AС 185/29 

AС 240/32

AС 95/16 

AС 120/19

AС 150/24 

AС 185/29 

AС 240/32

Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р

Эскиз опоры

Марка опоры СПБ110-2 СПБ110-4 СПБ110-6Ф СПБ110-8Ф

Марка секционированных стоек СКС260.65-2 СКС260.65-4 СКС260.65-6 СКС260.65-8

Масса железобетона, т 6,98 7,14 7,70 7,70

Масса металлических конструкций, кг 950 980 1097 1120

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 7966 8157 8838 8862

(*) – узел соединения секционированных стоек
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Таблица А.3 – Одноцепные анкерно-угловые опоры 

Напряжение ВЛ (кВ) 110

Цепность Одноцепные

Тип опоры Анкерно-угловые

Район по ветру (W0, Па) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650)

Район по гололеду (bэ, мм) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20)

Марки проводов
AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р

Эскиз опоры

Марка опоры СУБ110-1 СУБ110-1Ф 2СУБ110-1 2СУБ110-1Ф

Марка секционированных стоек СЦС200.80-1 СЦС150.80-1 СЦС200.80-1 СЦС150.80-1

Масса железобетона, т 10,63 8,03 21,26 16,06

Масса металлических конструкций, кг 1103 1128 2279 2328

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 11775 9200 23626 18474

(*) – узел соединения секционированных стоек 
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Продолжение таблицы А.3 

Напряжение ВЛ (кВ) 110

Цепность Одноцепные

Тип опоры Анкерно-угловые

Район по ветру (W0, Па) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650)

Район по гололеду (bэ, мм) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20)

Марки проводов
AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32

Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р

Эскиз опоры

Марка опоры СУБ110-3Ф СУБ110-5Ф 2СУБ110-3Ф 2СУБ110-5Ф

Марка секционированных стоек СЦС200.80-2 СЦС200.80-3 СЦС200.80-2 СЦС200.80-3

Масса железобетона, т 10,59 10,54 21,18 21,08

Масса металлических конструкций, кг 1036 1206 2143 2484

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 11664 11790 23402 23656

(*) – узел соединения секционированных стоек
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Таблица А.4 – Двухцепные анкерно-угловые опоры 

Напряжение ВЛ (кВ) 110 

Цепность Двухцепные 

Тип опоры Анкерно-угловые 

Район по ветру (W0, Па) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) II-III (500-650) 

Район по гололеду (bэ, мм) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) II-III (15-20) 

Марки проводов AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32 
AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32 
AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32 
AС 95/16, AС 120/19, 

AС 150/24, AС 185/29,AС 240/32 
Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р 

Эскиз опоры 

 

   

Марка опоры СУБ110-2Ф 2СУБ110-2Ф СУБ110-2 2СУБ110-2 

Марка секционированных стоек СЦС150.80-2 СЦС150.80-2 СЦС200.80-4 СЦС200.80-4 

Масса железобетона, т 8,01 16,02 10,61 21,22 

Масса металлических конструкций, кг 2097 4315 2073 4266 

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 10187 20498 12762 25740 

(*) – узел соединения секционированных стоек 
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Продолжение таблицы А.4 

Напряжение ВЛ (кВ) 110 
Цепность Двухцепные 
Тип опоры Анкерно-угловые 

Район по ветру (W, Па) II-III (500-650) 
Район по гололеду (b, мм) II-III (15-20) 

Марки проводов AС 95/16, AС 120/19, AС 150/24, AС 185/29, AС 240/32 
Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р 

Эскиз опоры 

 

 

Марка опоры СУБ110-4ф 

Марка секционированных стоек СЦС150.80-3 

Масса железобетона, т 8,01 

Масса металлических конструкций, кг 2634 

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 10744 

(*) – узел соединения секционированных стоек  
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Продолжение таблицы А.4 

Напряжение ВЛ (кВ) 110

Цепность Двухцепные

Тип опоры Анкерно-угловые

Район по ветру (W, Па) II-III (500-650)

Район по гололеду (b, мм) II-III (15-20)

Марки проводов AС 95/16, AС 120/19, AС 150/24, AС 185/29, AС 240/32

Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р

Эскиз опоры

Марка опоры СУБ110-4

Марка секционированных стоек СЦС200.80-5

Масса железобетона, т 10,62

Масса металлических конструкций, кг 2610

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 13349 

(*) – узел соединения секционированных стоек
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Окончание таблицы А.4 

Напряжение ВЛ (кВ) 110 
Цепность Двухцепные 
Тип опоры Анкерно-угловые 

Район по ветру (W, Па) II-III (500-650) 
Район по гололеду (b, мм) II-III (15-20) 

Марки проводов AС 95/16, AС 120/19, AС 150/24, AС 185/29, AС 240/32 
Марка грозозащитного троса 9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-Р 

Эскиз опоры 

 

Марка опоры СУБ110-6Ф 

Марка секционированных стоек СЦС200.80-6 

Масса железобетона, т 10,52 

Масса металлических конструкций, кг 2177 

Масса опоры с цинковым покрытием, кг 12779 

(*) – узел соединения секционированных стоек
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Приложение Б (обязательное). Область применения железобетонных опор 

Таблица Б.1 – Область применения опоры СПБ110-1 

 
 

Таблица Б.2 – Область применения опоры СПБ110-3 

 
 

Условные обозначения:  

σГ – допустимое напряжение при гололеде; 

σ- - допустимое напряжение при отрицательной температуре;  

σЭ – допустимое напряжение при среднеэксплуатационных показателях;  

σmax – допустимое напряжение в тросе.  
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Таблица Б.3 – Область применения опоры СПБ110-5Ф 

Таблица Б.4 – Область применения опоры СПБ110-7Ф 

Условные обозначения:  

σГ – допустимое напряжение при гололеде; 

σ- – допустимое напряжение при отрицательной температуре;  

σЭ – допустимое напряжение при среднеэксплуатационных показателях; 

σmax – допустимое напряжение в тросе.
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Таблица Б.5 – Область применения опоры СПБ110-2 

Таблица Б.6 – Область применения опоры СПБ110-4 

Условные обозначения:  

σГ – допустимое напряжение при гололеде; 

σ- – допустимое напряжение при отрицательной температуре;  

σЭ – допустимое напряжение при среднеэксплуатационных показателях; 

σmax – допустимое напряжение в тросе.



39 

Таблица Б.7 – Область применения опоры СПБ110-6Ф 

Таблица Б.8 – Область применения опоры СПБ110-8Ф 

Условные обозначения:  

σГ – допустимое напряжение при гололеде; 

σ- – допустимое напряжение при отрицательной температуре;  

σЭ – допустимое напряжение при среднеэксплуатационных показателях; 

σmax – допустимое напряжение в тросе.
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Таблица Б.9 – Область применения одноцепных анкерно-угловых опор 
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Таблица Б.10 – Область применения двухцепных анкерно-угловых опор 
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Приложение B (обязательное). Электрические габариты опор 

 

 
 

Рисунок В.1 – Электрические габариты одноцепных промежуточных опор 
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Рисунок В.2 – Электрические габариты двухцепных промежуточных опор 
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Рисунок В.3 – Электрические габариты одноцепных анкерно-угловых опор с одноцепными гирляндами изоляторов 
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Рисунок В.4 – Электрические габариты одноцепных анкерно-угловых опор с двухцепными гирляндами изоляторов  
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Рисунок В.5 – Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор с одноцепными гирляндами изоляторов 
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Рисунок В.6 – Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор с двухцепными гирляндами изоляторов  
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Рисунок В.7 – Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор на оттяжках 

с одноцепными гирляндами изоляторов 
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Рисунок В.8 – Электрические габариты двухцепных анкерно-угловых опор на оттяжках  

с двухцепными гирляндами изоляторов  
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Приложение Г (обязательное). Нагрузки на опоры от проводов и тросов 

Таблица Г.1 – Схемы нагрузок на промежуточные опоры от проводов и тросов 
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Таблица Г.2 – Нагрузки на одноцепные промежуточные опоры СПБ110-1 и СПБ110-3  
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Таблица Г.3 – Нагрузки на одноцепные промежуточные повышенные опоры СПБ110-5Ф и СПБ110-7Ф 
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Таблица Г.4 – Нагрузки на двухцепные промежуточные опоры СПБ110-2 и СПБ110-4 
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Таблица Г.5 – Нагрузки на двухцепные промежуточные повышенные опоры СПБ110-6Ф и СПБ110-8Ф 
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Приложение Д (обязательное). Ветровые нагрузки на опоры 

Таблица Д.1 – Ветровая погонная нагрузка на опоры СПБ110-1 и СПБ110-3 
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0 650 1 0,613 0,8 63 0 1,4 0 63 

3 650 1 0,585 0,8 60 0,07 1,4 13 73 

15 650 1 0,475 0,8 49 0,07 1,4 13 62 

20 650 1,25 0,428 0,8 55 0,07 1,4 16 71 

22 650 1,275 0,410 0,8 54 0,07 1,4 16 70 

22 650 1,275 0,104 1,4 24,0 0,07 1,4 16 40 

23,6 650 1,295 0,104 1,4 24,4 0,07 1,4 16 41 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 

Таблица Д.2 – Ветровая погонная нагрузка на повышенные опоры СПБ110-5Ф 

и СПБ110-7Ф 
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0,8 650 1 0,65 0,8 67 0 1,4 0 67 

3 650 1 0,628 0,8 65 0,07 1,4 13 78 

15 650 1 0,519 0,8 54 0,07 1,4 13 66 

20 650 1,250 0,473 0,8 61 0,07 1,4 16 77 

26,8 650 1,335 0,410 0,8 57 0,07 1,4 17 73 

26,8 650 1,335 0,104 1,4 25 0,07 1,4 17 42 

28,5 650 1,356 0,104 1,4 26 0,07 1,4 17 43 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 
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Таблица Д.3 – Ветровая погонная нагрузка на опоры СПБ110-2 и СПБ110-4 
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0 650 1 0,613 0,8 70 0 1,4 0 70 

3 650 1 0,585 0,8 67 0,07 1,4 14 80 

15 650 1 0,475 0,8 54 0,07 1,4 14 68 

20 650 1,25 0,428 0,8 61 0,07 1,4 17 78 

22 650 1,275 0,41 0,8 59 0,07 1,4 18 77 

22 650 1,275 0,104 1,4 26 0,07 1,4 18 44 

24,5 650 1,306 0,104 1,4 27 0,07 1,4 18 45 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 

 

Таблица Д.4 – Ветровая погонная нагрузка на повышенные опоры СПБ110-6Ф 

и СПБ110-8Ф 
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0 650 1 0,613 0,8 70 0 1,4 0 70 

0,8 650 1 0,65 0,8 74 0 1,4 0 74 

3 650 1 0,628 0,8 71 0,07 1,4 14 85 

15 650 1 0,519 0,8 59 0,07 1,4 14 73 

20 650 1,250 0,473 0,8 67 0,07 1,4 17 85 

26,8 650 1,335 0,41 0,8 62 0,07 1,4 19 81 

26,8 650 1,335 0,104 1,4 28 0,07 1,4 19 46 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 
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Таблица Д.5 – Ветровая погонная нагрузка стойки опор СУБ110-1, 2СУБ110-1, 

СУБ110-1Ф, 2СУБ110-1Ф 
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0 650 1 0,8 0,8 83 0 1,4 0 83 

3 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

15 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

15,5 650 1,05 0,8 0,8 87 0,07 1,4 13 100 

17,5 650 1,25 0,14 1,4 29 0,07 1,4 16 45 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 

 

Таблица Д.6 – Ветровая погонная нагрузка на стойки опор СУБ110-3Ф, 

2СУБ110-3Ф 
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0,5 650 1 0,8 0,8 83 0 1,4 0 83 

3 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

15 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

20,5 650 1,256 0,8 0,8 104 0,07 1,4 16 120 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 
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Таблица Д.7 – Ветровая погонная нагрузка на стойки опор СУБ110-5Ф, 

2СУБ110-5Ф 
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0,5 650 1 0,8 0,8 83 0 1,4 0 83 

3 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

15 650 1 0,8 0,8 83 0,07 1,4 13 95 

20,5 650 1,256 0,8 0,8 104 0,07 1,4 16 120 

22,5 650 1,281 0,13 1,4 30 0,07 1,4 16 46 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 

Таблица Д.8 – Ветровая погонная нагрузка на стойки опор СУБ110-2, 

2СУБ110-2, СУБ110-4, СУБ110-2Ф, 2СУБ110-2Ф, СУБ110-4Ф 
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0 650 1 0,8 0,8 91 0 1,4 0 91 

3 650 1 0,8 0,8 91 0,07 1,4 14 105 

15 650 1 0,8 0,8 91 0,07 1,4 14 105 

15,5 650 1,025 0,8 0,8 93 0,07 1,4 14 108 

15,5 650 1,025 0,16 1,4 33 0,07 1,4 14 47 

19,2 650 1,210 0,16 1,4 39 0,07 1,4 17 55 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 
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Таблица Д.9 – Ветровая погонная нагрузка на стойку опоры СУБ110-6Ф 
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0 650 1 0,8 0,8 91 0 1,4 0 91 

3 650 1 0,8 0,8 91 0,07 1,4 14 105 

15 650 1 0,8 0,8 91 0,07 1,4 14 105 

20 650 1,205 0,8 0,8 114 0,07 1,4 17 131 

10,5 650 1,256 0,8 0,8 114 0,07 1,4 17 132 

20,5 650 1,256 0,16 1,4 40 0,07 1,4 17 57 

24,2 650 1,303 0,16 1,4 41 0,07 1,4 18 60 

Примечание – Qр 1 гр. ПС – расчётная погонная поперечная нагрузка по первой 

группе предельных состояний 
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Приложение Е (обязательное). Эпюры несущей способности стоек 

Рисунок Е.1 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-1  

(опора СПБ110-1) и огибающей изгибающего момента от расчётных нагрузок 

в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.2 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-3  

(опора СПБ110-3) и огибающей изгибающего момента от расчётных нагрузок 

в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.3 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-5  

(опора СПБ110-5Ф) и огибающей изгибающего момента от расчётных 

нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.4 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-7  

(опора СПБ110-7Ф) и огибающей изгибающего момента от расчётных 

нагрузок в нормальных режимах, тм 



Рисунок Е.5 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-2  

(опора СПБ110-2) и огибающей изгибающего момента от расчётных нагрузок 

в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.6 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-4  

(опора СПБ110-4) и огибающей изгибающего момента от расчётных нагрузок 

в нормальных режимах, тм 



66 
 

 

 
 

Рисунок Е.7 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-6  

(опора СПБ110-6Ф) и огибающей изгибающего момента от расчётных 

нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.8 – Эпюры несущей способности стойки СКС260.65-8  

(опора СПБ110-8Ф) и огибающей изгибающего момента от расчётных 

нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.9 – Эпюры несущей способности стойки СЦС200.80-1  

(опоры СУБ110-1, 2СУБ110-1) и огибающей изгибающего момента от 

расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 

 

  



69 

Рисунок Е.10 – Эпюры несущей способности стойки СЦС150.80-1  

(опоры СУБ110-1Ф, 2СУБ110-1Ф) и огибающей изгибающего момента от 

расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.11 – Эпюры несущей способности стойки СЦС200.80-2  

(опоры СУБ110-3Ф, 2СУБ110-3Ф) и огибающей изгибающего момента от 

расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.12 – Эпюры несущей способности стойки СЦС200.80-3  

(опоры СУБ110-5Ф, 2СУБ110-5Ф) и огибающей изгибающего момента от 

расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.13 – Эпюры несущей способности стойки СЦС150.80-2, 

СЦС150.80-3 (опоры СУБ110-2Ф, 2СУБ110-2Ф, СУБ110-4Ф) и огибающей 

изгибающего момента от расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.14 – Эпюры несущей способности стойки СЦС200.80-4, 

СЦС200.80-5 (опоры СУБ110-2, 2СУБ110-2, СУБ110-4) и огибающей 

изгибающего момента от расчётных нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Рисунок Е.15 – Эпюры несущей способности стойки СЦС200.80-6 

(опоры СУБ110-6Ф) и огибающей изгибающего момента от расчётных 

нагрузок в нормальных режимах, тм 
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Приложение Ж (обязательное). Схемы железобетонных опор 

 

 

Рисунок Ж.1 – Схема опоры СПБ110-1 
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Рисунок Ж.2 – Схема опоры СПБ110-3 
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Рисунок Ж.3 – Схема опоры СПБ110-5Ф 
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Рисунок Ж.4 – Схема опоры СПБ110-7Ф 
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Рисунок Ж.5 – Схема опоры СПБ110-2 
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Рисунок Ж.6 – Схема опоры СПБ110-4 
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Рисунок Ж.7 – Схема опоры СПБ110-6Ф  
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Рисунок Ж.8 – Схема опоры СПБ110-8Ф  
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Рисунок Ж.9 – Схема опоры СУБ110-1  
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Рисунок Ж.10 – Схема опоры 2СУБ110-1 
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Рисунок Ж.11 – Схема опоры СУБ110-1Ф 
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Рисунок Ж.12 – Схема опоры 2СУБ110-1Ф 
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Рисунок Ж.13 – Схема опоры СУБ110-3Ф 
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Рисунок Ж.14 – Схема опоры 2СУБ110-3Ф 
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Рисунок Ж.15 – Схема опоры СУБ110-5Ф 
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Рисунок Ж.16 – Схема опоры 2СУБ110-5Ф 
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Рисунок Ж.17 – Схема опоры СУБ110-2 
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Рисунок Ж.18 – Схема опоры 2СУБ110-2 
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Рисунок Ж.19 – Схема опоры СУБ110-2Ф  



94 
 

 

 

 

 

Рисунок Ж.20 – Схема опоры 2СУБ110-2Ф 
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Рисунок Ж.21 – Схема опоры СУБ110-4 



96 

Рисунок Ж.22 – Схема опоры СУБ110-4Ф 
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Рисунок Ж.23 – Схема опор СУБ110-4, СУБ110-4Ф вид сверху 
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Рисунок Ж.24 – Схема опоры СУБ110-6Ф 



Приложение И (обязательное). Расчетные листы металлоконструкций 

Таблица И.1 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-1 
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Таблица И.2 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-3 
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Таблица И.3 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-5Ф 
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Таблица И.4 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-7Ф 
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Таблица И.5 – Результаты расчетов несущей способности тросостоек одноцепных промежуточных опор 
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Таблица И.6 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-2 
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Таблица И.7 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-4 
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Таблица И.8 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-6Ф 
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Таблица И.9 – Результаты расчетов несущей способности элементов траверс опоры СПБ110-8Ф 
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Таблица И.10 – Результаты расчетов несущей способности тросостоек двухцепных промежуточных опор 
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Результаты расчетов несущей способности траверс 

одноцепных анкерно-угловых опор 

Максимальные нагрузки на траверсу Т-22 одноцепных анкерно-угловых 

опор выявлены в аварийном режиме (обрыв провода АС 240/32), см. таблицу 

ниже. 

Таблица И.11 – Расчетные нагрузки от провода, угол поворота 0 град 

N схем Наименование нагрузок, кгс 1 ПС 

III 

При обрыве провода: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

0 

919 

4019 

Примечания: 

Схема III. Аварийный режим. Обрыв провода 

1 ПС – первая группа предельных состояний (прочность, устойчивость, выносливость) 

На рисунке И.1 представлены коэффициенты использования сечений 

элементов траверсы. 

Рисунок И.1 – Коэффициенты использования сечений элементов 

траверсы Т-22 

Коэффициенты использования сечений элементов траверсы Т-22 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов траверсы 

обеспечены. 
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Результаты расчетов несущей способности тросостойки 

одноцепных анкерно-угловых опор 

Максимальные нагрузки на тросостойку ТС-5 анкерно-угловых опор 

выявлены в аварийном режиме (обрыв грозотроса) и в режиме ветра при 

гололёде, см. таблицу ниже. На рисунке И.2 представлены коэффициенты 

использования сечений элементов тросостойки. 

Таблица И.12 

N схем Наименование нагрузок, кгс 1 ПС 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 0 град 

III 

При обрыве грозотроса: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

0 

572 

3137 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 30 град 

II 

Ветер при гололёде: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

1678 

1133 

0 

Примечания: 

Схема II. Нормальный режим. Ветер при гололёде 

Схема III. Аварийный режим. Обрыв грозотроса 

1 ПС – первая группа предельных состояний (прочность, устойчивость, выносливость) 

Рисунок И.2 – Коэффициенты использования сечений элементов тросостойки 

Коэффициенты использования сечений элементов тросостойки ТС-5 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов тросостойки 

обеспечены. 
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Результаты расчетов несущей способности траверс 

двухцепных анкерно-угловых опор 

Максимальные нагрузки на траверсы (нижние, средние и верхние) 

двухцепных анкерно-угловых опор выявлены в аварийном режиме (обрыв 

провода АС 240/32), см. таблицу ниже. 

Таблица И.13 – Расчетные нагрузки от провода, угол поворота 0 град 

N схем Наименование нагрузок, кгс 1 ПС 

III 

При обрыве провода: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

0 

1073 

4186 

Примечания: 

Схема III. Аварийный режим. Обрыв провода 

1 ПС – первая группа предельных состояний (прочность, устойчивость, выносливость) 

На рисунке И.3 представлены коэффициенты использования сечений 

элементов средней траверсы Т-25. 

Рисунок И.3 – Коэффициенты использования сечений элементов 

средней траверсы Т-25 

Коэффициенты использования сечений элементов траверсы Т-25 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов траверсы 

обеспечены. 



112 

На рисунке И.4 представлены коэффициенты использования сечений 

элементов нижних и верхних траверс Т-24, Т-26. 

Рисунок И.4 – Коэффициенты использования сечений элементов 

нижних и верхних траверс Т-24, Т-26. 

Коэффициенты использования сечений элементов траверс Т-24 и Т-26 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов траверс обеспечены. 
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Результаты расчетов несущей способности тросостоек 

двухцепных анкерно-угловых опор 

Максимальные нагрузки на тросостойку ТС-7 двухцепных анкерно-

угловых опор выявлены в аварийном режиме (обрыв грозотроса) и в режиме 

ветра при гололёде, см. таблицу ниже.  

Таблица И.14 

N схем Наименование нагрузок, кгс 1 ПС 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 0 град 

III 

При обрыве грозотроса: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

0 

528 

2783 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 41 град 

II 

Ветер при гололёде: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

1578 

750 

0 

Примечания: 

Схема II. Нормальный режим. Ветер при гололёде 

Схема III. Аварийный режим. Обрыв грозотроса 

1 ПС – первая группа предельных состояний (прочность, устойчивость, выносливость) 

На рисунке И.5 представлены коэффициенты использования сечений 

элементов тросостойки. 
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Рисунок И.5 – Коэффициенты использования сечений элементов 

тросостойки ТС-7 

Коэффициенты использования сечений элементов тросостойки ТС-7 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов тросостойки 

обеспечены. 
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Максимальные нагрузки на тросостойку ТС-8 двухцепных анкерно-

угловых опор на оттяжках выявлены в аварийном режиме (обрыв грозотроса) и 

в режиме ветра при гололёде, см. таблицу ниже. 

Таблица И.15 

N схем Наименование нагрузок, кгс 1 ПС 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 0 град 

III 

При обрыве грозотроса: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

0 

528 

2783 

Расчетные нагрузки от грозотроса, угол поворота 60 град 

II 

Ветер при гололёде: 

 горизонтальная нагрузка вдоль оси траверсы, P

 вертикальная нагрузка, G

 тяжение провода, T

3192 

1033 

0 

Примечания: 

Схема II. Нормальный режим. Ветер при гололёде 

Схема III. Аварийный режим. Обрыв грозотроса 

1 ПС – первая группа предельных состояний (прочность, устойчивость, выносливость) 

На рисунке И.6 представлены коэффициенты использования сечений 

элементов тросостойки. 
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Рисунок И.6 – Коэффициенты использования сечений элементов 

тросостойки ТС-8 

Коэффициенты использования сечений элементов тросостойки ТС-8 

не превышают 1,00 – прочность и устойчивость элементов тросостойки 

обеспечены. 
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Приложение К (обязательное). Нагрузки на фундаменты опор 

Ведомость К.1 – Таблицы нагрузок на закрепления промежуточных опор 

Таблица Марка опоры Провод 
Район 

по ветру 

Район  

по гололёду 

таблица К.1 

СПБ110-1 

АС 95/16 

II II 

таблица К.2 II III 

таблица К.3 III II 

таблица К.4 III III 

таблица К.5 

АС 120/19 

II II 

таблица К.6 II III 

таблица К.7 III II 

таблица К.8 III III 

таблица К.9 

СПБ110-3 

АС 150/24 

II II 

таблица К.10 II III 

таблица К.11 III II 

таблица К.12 III III 

таблица К.13 

АС 185/29 

II II 

таблица К.14 II III 

таблица К.15 III II 

таблица К.16 III III 

таблица К.17 

АС 240/32 

II II 

таблица К.18 II III 

таблица К.19 III II 

таблица К.20 III III 

таблица К.21 

СПБ110-5Ф 

АС 95/16 

II II 

таблица К.22 II III 

таблица К.23 III II 

таблица К.24 III III 

таблица К.25 

АС 120/19 

II II 

таблица К.26 II III 

таблица К.27 III II 

таблица К.28 III III 
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Продолжение ведомости К.1 

Таблица Марка опоры Провод 
Район 

по ветру 

Район 

по гололёду 

таблица К.29 

СПБ110-7Ф 

АС 150/24 

II II 

таблица К.30 II III 

таблица К.31 III II 

таблица К.32 III III 

таблица К.33 

АС 185/29 

II II 

таблица К.34 II III 

таблица К.35 III II 

таблица К.36 III III 

таблица К.37 

АС 240/32 

II II 

таблица К.38 II III 

таблица К.39 III II 

таблица К.40 III III 

таблица К.41 

СПБ110-2 

АС 95/16 

II II 

таблица К.42 II III 

таблица К.43 III II 

таблица К.44 III III 

таблица К.45 

АС 120/19 

II II 

таблица К.46 II III 

таблица К.47 III II 

таблица К.48 III III 

таблица К.49 

СПБ110-4 

АС 150/24 

II II 

таблица К.50 II III 

таблица К.51 III II 

таблица К.52 III III 

таблица К.53 

АС 185/29 

II II 

таблица К.54 II III 

таблица К.55 III II 

таблица К.56 III III 

таблица К.57 

АС 240/32 

II II 

таблица К.58 II III 

таблица К.59 III II 

таблица К.60 III III 
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Окончание ведомости К.1 

Таблица Марка опоры Провод 
Район 

по ветру 

Район 

по гололёду 

таблица К.61 

СПБ110-6Ф 

АС 95/16 

II II 

таблица К.62 II III 

таблица К.63 III II 

таблица К.64 III III 

таблица К.65 

АС 120/19 

II II 

таблица К.66 II III 

таблица К.67 III II 

таблица К.68 III III 

таблица К.69 

СПБ110-8Ф 

АС 150/24 

II II 

таблица К.70 II III 

таблица К.71 III II 

таблица К.72 III III 

таблица К.73 

АС 185/29 

II II 

таблица К.74 II III 

таблица К.75 III II 

таблица К.76 III III 

таблица К.77 

АС 240/32 

II II 

таблица К.78 II III 

таблица К.79 III II 

таблица К.80 III III 
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Ведомость К.2 – Таблицы нагрузок на закрепления анкерно-угловых опор 

Таблица Марка опоры Провод 

таблица К.81

СУБ110-1 

АС 95/16 

таблица К.82 АС 120/19 

таблица К.83 АС 150/24 

таблица К.84 АС 185/29 

таблица К.85 АС 240/32 

таблица К.86

2СУБ110-1 

АС 120/19 

таблица К.87 АС 150/24 

таблица К.88 АС 185/29 

таблица К.89 АС 240/32 

таблица К.90

СУБ110-1Ф 

АС 95/16 

таблица К.91 АС 120/19 

таблица К.92 АС 150/24 

таблица К.93 АС 185/29 

таблица К.94 АС 240/32 

таблица К.95 

2СУБ110-1Ф 

АС 120/19 

таблица К.96 АС 150/24 

таблица К.97 АС 185/29 

таблица К.98 АС 240/32 

таблица К.99 

СУБ110-3Ф 

АС 95/16 

таблица К.100 АС 120/19 

таблица К.101 АС 150/24 

таблица К.102 АС 185/29 

таблица К.103 АС 240/32 

таблица К.104 

2СУБ110-3Ф 

АС 120/19 

таблица К.105 АС 150/24 

таблица К.106 АС 185/29 

таблица К.107 АС 240/32 

таблица К.108 

СУБ110-5Ф 

АС 95/16 

таблица К.109 АС 120/19 

таблица К.110 АС 150/24 

таблица К.111 АС 185/29 

таблица К.112 АС 240/32 
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Продолжение ведомости К.2 

Таблица Марка опоры Провод 

таблица К.113 

2СУБ110-5Ф 

АС 95/16 

таблица К.114 АС 120/19 

таблица К.115 АС 150/24 

таблица К.116 АС 185/29 

таблица К.117 АС 240/32 

таблица К.118 

СУБ110-2 

АС 95/16 

таблица К.119 АС 120/19 

таблица К.120 АС 150/24 

таблица К.121 АС 185/29 

таблица К.122 АС 240/32 

таблица К.123 

2СУБ110-2 

АС 95/16 

таблица К.124 АС 120/19 

таблица К.125 АС 150/24 

таблица К.126 АС 185/29 

таблица К.127 АС 240/32 

таблица К.128 

СУБ110-2Ф 

АС 95/16 

таблица К.129 АС 120/19 

таблица К.130 АС 150/24 

таблица К.131 АС 185/29 

таблица К.132 АС 240/32 

таблица К.133 

2СУБ110-2Ф 

АС 95/16 

таблица К.134 АС 120/19 

таблица К.135 АС 150/24 

таблица К.136 АС 185/29 

таблица К.137 АС 240/32 

таблица К.138 

СУБ110-4 

АС 95/16 

таблица К.139 АС 120/19 

таблица К.140 АС 150/24 

таблица К.141 АС 185/29 

таблица К.142 АС 240/32 
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Окончание ведомости К.2 

Таблица Марка опоры Провод 

таблица К.143 

СУБ110-4Ф 

АС 95/16 

таблица К.144 АС 120/19 

таблица К.145 АС 150/24 

таблица К.146 АС 185/29 

таблица К.147 АС 240/32 

таблица К.148 

СУБ110-6Ф 

АС 95/16 

таблица К.149 АС 120/19 

таблица К.150 АС 150/24 

таблица К.151 АС 185/29 

таблица К.152 АС 240/32 
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Таблица К.1 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,2 31,4 2,0 0,0 0,0 

II 10,1 24,4 1,1 0,0 0,0 

III 8,1 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,1 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,2 27,1 1,7 0,0 0,0 

II 9,1 20,5 1,0 0,0 0,0 

Таблица К.2 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,0 28,7 1,8 0,0 0,0 

II 11,1 25,4 1,2 0,0 0,0 

III 8,0 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,0 0,0 0,0 23,5 0,9 

2 группа ПС 

I 8,0 24,9 1,6 0,0 0,0 

II 9,6 21,1 1,0 0,0 0,0 

Таблица К.3 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,1 38,9 2,5 0,0 0,0 

II 10,0 30,0 1,5 0,0 0,0 

III 8,0 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,0 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,1 33,5 2,1 0,0 0,0 

II 9,1 25,3 1,3 0,0 0,0 
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Таблица К.4 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,0 35,9 2,3 0,0 0,0 

II 11,0 31,5 1,5 0,0 0,0 

III 8,0 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,0 0,0 0,0 23,5 0,9 

2 группа ПС 

I 8,0 31,0 2,0 0,0 0,0 

II 9,6 26,3 1,3 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.5 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,3 34,8 2,1 0,0 0,0 

II 10,6 27,4 1,3 0,0 0,0 

III 8,2 0,0 0,0 16,0 0,7 

IV 8,2 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,3 30,0 1,8 0,0 0,0 

II 9,5 23,1 1,1 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.6 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,2 31,4 2,0 0,0 0,0 

II 11,8 28,4 1,3 0,0 0,0 

III 8,1 0,0 0,0 15,9 0,7 

IV 8,1 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,2 27,2 1,7 0,0 0,0 

II 10,0 23,5 1,1 0,0 0,0 
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Таблица К.7 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,3 43,3 2,7 0,0 0,0 

II 10,5 34,0 1,7 0,0 0,0 

III 8,2 0,0 0,0 16,0 0,7 

IV 8,2 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,3 37,2 2,3 0,0 0,0 

II 9,4 28,6 1,4 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.8 

СПБ110-1 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,2 39,4 2,5 0,0 0,0 

II 11,7 35,3 1,7 0,0 0,0 

III 8,1 0,0 0,0 15,9 0,7 

IV 8,1 0,0 0,0 23,6 0,9 

2 группа ПС 

I 8,2 33,9 2,1 0,0 0,0 

II 10,0 29,4 1,4 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.9 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 37,8 2,3 0,0 0,0 

II 11,2 29,6 1,4 0,0 0,0 

III 8,5 0,0 0,0 19,9 0,9 

IV 8,5 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 32,6 2,0 0,0 0,0 

II 9,9 24,9 1,2 0,0 0,0 
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Таблица К.10 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,4 34,0 2,1 0,0 0,0 

II 12,5 30,7 1,4 0,0 0,0 

III 8,3 0,0 0,0 19,8 0,9 

IV 8,3 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,4 29,4 1,8 0,0 0,0 

II 10,5 25,4 1,2 0,0 0,0 

Таблица К.11 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 47,0 2,9 0,0 0,0 

II 11,1 36,7 1,8 0,0 0,0 

III 8,4 0,0 0,0 19,9 0,9 

IV 8,5 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 40,4 2,5 0,0 0,0 

II 9,8 30,9 1,5 0,0 0,0 

Таблица К.12 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,4 42,6 2,7 0,0 0,0 

II 12,4 38,2 1,8 0,0 0,0 

III 8,3 0,0 0,0 19,8 0,9 

IV 8,3 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,4 36,6 2,3 0,0 0,0 

II 10,5 31,7 1,5 0,0 0,0 
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Таблица К.13 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 40,5 2,4 0,0 0,0 

II 11,6 31,5 1,5 0,0 0,0 

III 8,6 0,0 0,0 23,8 1,1 

IV 8,7 0,0 0,0 23,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 34,9 2,1 0,0 0,0 

II 10,2 26,4 1,2 0,0 0,0 

Таблица К.14 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 36,4 2,2 0,0 0,0 

II 13,1 32,9 1,5 0,0 0,0 

III 8,5 0,0 0,0 23,8 1,1 

IV 8,5 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 31,5 1,9 0,0 0,0 

II 10,9 27,1 1,2 0,0 0,0 

Таблица К.15 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 50,4 3,1 0,0 0,0 

II 11,5 39,1 1,9 0,0 0,0 

III 8,6 0,0 0,0 23,8 1,1 

IV 8,7 0,0 0,0 23,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 43,4 2,6 0,0 0,0 

II 10,2 32,9 1,6 0,0 0,0 
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Таблица К.16 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 45,7 2,9 0,0 0,0 

II 13,0 40,9 1,9 0,0 0,0 

III 8,5 0,0 0,0 23,8 1,1 

IV 8,5 0,0 0,0 23,7 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 39,3 2,4 0,0 0,0 

II 10,8 33,9 1,6 0,0 0,0 

Таблица К.17 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 42,2 2,5 0,0 0,0 

II 12,2 33,3 1,5 0,0 0,0 

III 8,9 0,0 0,0 24,4 1,1 

IV 9,0 0,0 0,0 23,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 36,4 2,1 0,0 0,0 

II 10,6 27,9 1,3 0,0 0,0 

Таблица К.18 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,9 38,3 2,3 0,0 0,0 

II 13,8 35,3 1,6 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 24,3 1,1 

IV 8,8 0,0 0,0 23,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,9 33,1 2,0 0,0 0,0 

II 11,4 29,0 1,3 0,0 0,0 
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Таблица К.19 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 52,7 3,2 0,0 0,0 

II 12,1 41,6 2,0 0,0 0,0 

III 8,9 0,0 0,0 24,4 1,1 

IV 8,9 0,0 0,0 23,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 45,3 2,7 0,0 0,0 

II 10,6 34,9 1,7 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.20 

СПБ110-3 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,9 48,0 3,0 0,0 0,0 

II 13,7 43,9 2,1 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 24,3 1,1 

IV 8,8 0,0 0,0 23,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,9 41,4 2,5 0,0 0,0 

II 11,3 36,4 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.21 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 45,8 2,5 0,0 0,0 

II 11,1 35,9 1,4 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 14,4 0,5 

IV 8,7 0,0 0,0 27,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 39,5 2,1 0,0 0,0 

II 10,0 30,1 1,2 0,0 0,0 
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Таблица К.22 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 41,5 2,3 0,0 0,0 

II 12,4 37,0 1,4 0,0 0,0 

III 8,6 0,0 0,0 14,3 0,5 

IV 8,5 0,0 0,0 27,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 35,9 1,9 0,0 0,0 

II 10,5 30,6 1,2 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.23 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,7 56,8 3,1 0,0 0,0 

II 11,0 44,2 1,8 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 14,3 0,5 

IV 8,6 0,0 0,0 27,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,7 48,9 2,7 0,0 0,0 

II 9,9 37,2 1,6 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.24 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,6 52,1 2,9 0,0 0,0 

II 12,3 45,9 1,9 0,0 0,0 

III 8,5 0,0 0,0 14,3 0,5 

IV 8,5 0,0 0,0 27,8 0,9 

2 группа ПС 

I 8,6 44,9 2,5 0,0 0,0 

II 10,5 38,2 1,6 0,0 0,0 
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Таблица К.25 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,0 50,8 2,7 0,0 0,0 

II 11,8 40,4 1,6 0,0 0,0 

III 8,9 0,0 0,0 19,2 0,7 

IV 8,9 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,0 43,8 2,3 0,0 0,0 

II 10,4 33,9 1,4 0,0 0,0 

Таблица К.26 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 45,7 2,5 0,0 0,0 

II 13,2 41,8 1,6 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 19,1 0,7 

IV 8,7 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 39,5 2,1 0,0 0,0 

II 11,0 34,4 1,3 0,0 0,0 

Таблица К.27 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,0 63,3 3,4 0,0 0,0 

II 11,6 50,1 2,1 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 19,2 0,7 

IV 8,8 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,0 54,4 2,9 0,0 0,0 

II 10,3 42,1 1,8 0,0 0,0 
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Таблица К.28 

СПБ110-5Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 57,3 3,2 0,0 0,0 

II 13,1 51,9 2,1 0,0 0,0 

III 8,7 0,0 0,0 19,1 0,7 

IV 8,7 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 49,3 2,7 0,0 0,0 

II 11,0 43,0 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.29 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,3 55,3 2,9 0,0 0,0 

II 12,4 43,6 1,7 0,0 0,0 

III 9,2 0,0 0,0 23,9 0,9 

IV 9,2 0,0 0,0 28,0 0,9 

2 группа ПС 

I 9,3 47,6 2,4 0,0 0,0 

II 10,9 36,5 1,5 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.30 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 49,6 2,6 0,0 0,0 

II 14,1 45,3 1,7 0,0 0,0 

III 9,0 0,0 0,0 23,8 0,9 

IV 9,0 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 42,8 2,2 0,0 0,0 

II 11,6 37,3 1,5 0,0 0,0 

 

  



 

133 

Таблица К.31 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,3 68,8 3,7 0,0 0,0 

II 12,3 54,2 2,2 0,0 0,0 

III 9,1 0,0 0,0 23,9 0,9 

IV 9,2 0,0 0,0 28,0 0,9 

2 группа ПС 

I 9,3 59,1 3,1 0,0 0,0 

II 10,8 45,5 1,9 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.32 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 62,2 3,4 0,0 0,0 

II 13,9 56,4 2,3 0,0 0,0 

III 9,0 0,0 0,0 23,8 0,9 

IV 9,0 0,0 0,0 27,9 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 53,5 2,9 0,0 0,0 

II 11,6 46,7 1,9 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.33 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 59,3 3,0 0,0 0,0 

II 13,0 46,4 1,8 0,0 0,0 

III 9,4 0,0 0,0 28,7 1,1 

IV 9,4 0,0 0,0 28,1 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 51,0 2,6 0,0 0,0 

II 11,3 38,8 1,5 0,0 0,0 
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Таблица К.34 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,4 53,3 2,8 0,0 0,0 

II 14,8 48,6 1,8 0,0 0,0 

III 9,2 0,0 0,0 28,5 1,1 

IV 9,2 0,0 0,0 28,0 0,9 

2 группа ПС 

I 9,4 45,9 2,4 0,0 0,0 

II 12,1 39,9 1,6 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.35 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 73,9 3,9 0,0 0,0 

II 12,8 57,8 2,4 0,0 0,0 

III 9,3 0,0 0,0 28,6 1,1 

IV 9,4 0,0 0,0 28,1 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 63,4 3,3 0,0 0,0 

II 11,2 48,4 2,0 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.36 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,3 66,8 3,6 0,0 0,0 

II 14,6 60,5 2,4 0,0 0,0 

III 9,2 0,0 0,0 28,5 1,1 

IV 9,2 0,0 0,0 28,0 0,9 

2 группа ПС 

I 9,3 57,4 3,0 0,0 0,0 

II 12,0 50,1 2,0 0,0 0,0 
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Таблица К.37 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,9 62,0 3,2 0,0 0,0 

II 13,6 49,3 1,9 0,0 0,0 

III 9,7 0,0 0,0 29,3 1,1 

IV 9,8 0,0 0,0 28,3 0,9 

2 группа ПС 

I 9,9 53,3 2,7 0,0 0,0 

II 11,8 41,2 1,6 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.38 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,7 56,1 2,9 0,0 0,0 

II 15,6 52,2 2,0 0,0 0,0 

III 9,4 0,0 0,0 29,2 1,1 

IV 9,5 0,0 0,0 28,1 0,9 

2 группа ПС 

I 9,7 48,3 2,5 0,0 0,0 

II 12,7 42,8 1,7 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.39 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,9 77,4 4,0 0,0 0,0 

II 13,5 61,6 2,5 0,0 0,0 

III 9,6 0,0 0,0 29,3 1,1 

IV 9,7 0,0 0,0 28,3 0,9 

2 группа ПС 

I 9,9 66,4 3,4 0,0 0,0 

II 11,7 51,6 2,1 0,0 0,0 
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Таблица К.40 

СПБ110-7Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 70,4 3,7 0,0 0,0 

II 15,5 65,0 2,6 0,0 0,0 

III 9,4 0,0 0,0 29,2 1,1 

IV 9,5 0,0 0,0 28,1 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 60,5 3,2 0,0 0,0 

II 12,6 53,7 2,2 0,0 0,0 

Таблица К.41 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 39,8 2,6 0,0 0,0 

II 12,2 31,1 1,6 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,8 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 34,3 2,2 0,0 0,0 

II 10,5 26,3 1,4 0,0 0,0 

Таблица К.42 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 39,8 2,3 0,0 0,0 

II 12,2 31,1 1,6 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 11,9 0,5 

IV 8,8 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 34,3 2,0 0,0 0,0 

II 10,5 26,3 1,4 0,0 0,0 
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Таблица К.43 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,8 49,7 3,3 0,0 0,0 

II 12,1 39,0 2,1 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 11,8 0,5 

IV 8,7 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 8,8 42,8 2,8 0,0 0,0 

II 10,4 32,9 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.44 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,7 45,0 3,0 0,0 0,0 

II 13,8 39,9 2,1 0,0 0,0 

III 8,6 0,0 0,0 11,8 0,5 

IV 8,6 0,0 0,0 24,3 0,9 

2 группа ПС 

I 8,7 38,8 2,5 0,0 0,0 

II 11,3 33,4 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.45 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 44,5 2,8 0,0 0,0 

II 13,1 35,0 1,8 0,0 0,0 

III 9,0 0,0 0,0 15,9 0,7 

IV 9,0 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 38,4 2,4 0,0 0,0 

II 11,1 29,5 1,5 0,0 0,0 
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Таблица К.46 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,9 39,7 2,6 0,0 0,0 

II 15,1 35,7 1,8 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 15,8 0,7 

IV 8,8 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 8,9 34,3 2,2 0,0 0,0 

II 12,1 29,7 1,5 0,0 0,0 

Таблица К.47 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,1 55,8 3,6 0,0 0,0 

II 12,9 44,1 2,4 0,0 0,0 

III 9,0 0,0 0,0 15,9 0,7 

IV 9,0 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 9,1 48,0 3,1 0,0 0,0 

II 11,0 37,2 2,0 0,0 0,0 

Таблица К.48 

СПБ110-2 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 8,9 50,0 3,3 0,0 0,0 

II 15,0 45,1 2,4 0,0 0,0 

III 8,8 0,0 0,0 15,8 0,7 

IV 8,8 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 8,9 43,1 2,8 0,0 0,0 

II 12,0 37,7 2,0 0,0 0,0 
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Таблица К.49 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 48,9 3,1 0,0 0,0 

II 14,1 37,9 2,0 0,0 0,0 

III 9,5 0,0 0,0 19,8 0,9 

IV 9,5 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 42,1 2,6 0,0 0,0 

II 11,9 31,8 1,7 0,0 0,0 

Таблица К.50 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,4 43,6 2,8 0,0 0,0 

II 16,4 38,9 2,0 0,0 0,0 

III 9,3 0,0 0,0 19,7 0,9 

IV 9,3 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 9,4 37,6 2,4 0,0 0,0 

II 13,0 32,3 1,7 0,0 0,0 

Таблица К.51 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 61,4 3,9 0,0 0,0 

II 14,0 47,9 2,6 0,0 0,0 

III 9,5 0,0 0,0 19,8 0,9 

IV 9,5 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 52,7 3,4 0,0 0,0 

II 11,8 40,3 2,2 0,0 0,0 
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Таблица К.52 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,4 54,9 3,6 0,0 0,0 

II 16,3 49,1 2,6 0,0 0,0 

III 9,3 0,0 0,0 19,7 0,9 

IV 9,3 0,0 0,0 24,4 0,9 

2 группа ПС 

I 9,4 47,2 3,0 0,0 0,0 

II 12,9 41,0 2,2 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.53 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,9 52,9 3,3 0,0 0,0 

II 14,9 40,4 2,1 0,0 0,0 

III 9,8 0,0 0,0 23,7 1,1 

IV 9,8 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,9 45,5 2,8 0,0 0,0 

II 12,4 33,9 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.54 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 47,1 3,0 0,0 0,0 

II 17,4 41,7 2,1 0,0 0,0 

III 9,5 0,0 0,0 23,7 1,1 

IV 9,6 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 40,6 2,5 0,0 0,0 

II 13,6 34,6 1,8 0,0 0,0 
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Таблица К.55 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,9 66,6 4,2 0,0 0,0 

II 14,8 51,2 2,8 0,0 0,0 

III 9,8 0,0 0,0 23,7 1,1 

IV 9,8 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,9 57,1 3,6 0,0 0,0 

II 12,3 43,1 2,3 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.56 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,6 59,4 3,8 0,0 0,0 

II 17,2 52,7 2,8 0,0 0,0 

III 9,5 0,0 0,0 23,7 1,1 

IV 9,5 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 9,6 51,1 3,3 0,0 0,0 

II 13,5 43,9 2,3 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.57 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,4 55,7 3,5 0,0 0,0 

II 15,9 43,3 2,2 0,0 0,0 

III 10,2 0,0 0,0 24,2 1,1 

IV 10,3 0,0 0,0 24,6 0,9 

2 группа ПС 

I 10,4 47,9 3,0 0,0 0,0 

II 13,1 36,3 1,9 0,0 0,0 
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Таблица К.58 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,0 49,8 3,1 0,0 0,0 

II 18,6 44,8 2,3 0,0 0,0 

III 9,9 0,0 0,0 24,2 1,1 

IV 9,9 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 10,0 42,9 2,7 0,0 0,0 

II 14,4 37,1 1,9 0,0 0,0 

Таблица К.59 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,3 69,9 4,4 0,0 0,0 

II 15,7 54,8 2,9 0,0 0,0 

III 10,2 0,0 0,0 24,2 1,1 

IV 10,2 0,0 0,0 24,6 0,9 

2 группа ПС 

I 10,3 60,0 3,8 0,0 0,0 

II 13,0 46,0 2,5 0,0 0,0 

Таблица К.60 

СПБ110-4 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,0 62,8 4,0 0,0 0,0 

II 18,5 56,8 3,0 0,0 0,0 

III 9,8 0,0 0,0 24,1 1,1 

IV 9,9 0,0 0,0 24,5 0,9 

2 группа ПС 

I 10,0 54,0 3,4 0,0 0,0 

II 14,3 47,3 2,5 0,0 0,0 
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Таблица К.61 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,1 60,1 3,2 0,0 0,0 

II 14,4 47,8 2,2 0,0 0,0 

III 10,0 0,0 0,0 14,3 0,5 

IV 10,0 0,0 0,0 28,9 0,9 

2 группа ПС 

I 10,1 51,8 2,8 0,0 0,0 

II 12,2 40,2 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.62 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,9 54,0 3,0 0,0 0,0 

II 16,7 49,0 2,2 0,0 0,0 

III 9,8 0,0 0,0 14,2 0,5 

IV 9,8 0,0 0,0 28,8 0,9 

2 группа ПС 

I 9,9 46,6 2,6 0,0 0,0 

II 13,3 40,7 1,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.63 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,0 75,3 4,2 0,0 0,0 

II 14,3 59,9 2,8 0,0 0,0 

III 9,9 0,0 0,0 14,3 0,5 

IV 9,9 0,0 0,0 28,9 0,9 

2 группа ПС 

I 10,0 64,7 3,6 0,0 0,0 

II 12,1 50,4 2,4 0,0 0,0 
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Таблица К.64 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 95/16 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 9,8 68,0 3,8 0,0 0,0 

II 16,5 61,6 2,8 0,0 0,0 

III 9,8 0,0 0,0 14,2 0,5 

IV 9,8 0,0 0,0 28,8 0,9 

2 группа ПС 

I 9,8 58,6 3,3 0,0 0,0 

II 13,2 51,4 2,4 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.65 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,4 68,1 3,7 0,0 0,0 

II 15,6 54,3 2,5 0,0 0,0 

III 10,3 0,0 0,0 19,1 0,7 

IV 10,3 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,4 58,5 3,1 0,0 0,0 

II 13,0 45,5 2,1 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.66 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,1 60,3 3,3 0,0 0,0 

II 18,2 55,3 2,4 0,0 0,0 

III 10,0 0,0 0,0 19,1 0,7 

IV 10,0 0,0 0,0 28,9 0,9 

2 группа ПС 

I 10,1 51,9 2,8 0,0 0,0 

II 14,2 45,8 2,1 0,0 0,0 
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Таблица К.67 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,3 85,1 4,7 0,0 0,0 

II 15,4 68,2 3,2 0,0 0,0 

III 10,2 0,0 0,0 19,1 0,7 

IV 10,2 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,3 73,1 4,0 0,0 0,0 

II 12,9 57,3 2,7 0,0 0,0 

Таблица К.68 

СПБ110-6Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 120/19 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,1 76,0 4,2 0,0 0,0 

II 18,0 69,7 3,2 0,0 0,0 

III 10,0 0,0 0,0 19,0 0,7 

IV 10,0 0,0 0,0 28,9 0,9 

2 группа ПС 

I 10,1 65,3 3,6 0,0 0,0 

II 14,1 58,0 2,7 0,0 0,0 

Таблица К.69 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,8 75,0 4,1 0,0 0,0 

II 16,7 59,1 2,7 0,0 0,0 

III 10,6 0,0 0,0 23,8 0,9 

IV 10,7 0,0 0,0 29,1 0,9 

2 группа ПС 

I 10,8 64,5 3,5 0,0 0,0 

II 13,7 49,5 2,3 0,0 0,0 



 

146 

Таблица К.70 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,5 65,9 3,6 0,0 0,0 

II 19,6 60,0 2,7 0,0 0,0 

III 10,3 0,0 0,0 23,7 0,9 

IV 10,4 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,5 56,7 3,1 0,0 0,0 

II 15,1 49,7 2,2 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.71 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,4 83,3 4,7 0,0 0,0 

II 15,1 62,9 3,0 0,0 0,0 

III 10,3 0,0 0,0 23,7 0,9 

IV 10,3 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,4 71,6 4,0 0,0 0,0 

II 12,8 52,9 2,5 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.72 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 150/24 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,4 83,1 4,7 0,0 0,0 

II 19,4 75,9 3,5 0,0 0,0 

III 10,3 0,0 0,0 23,7 0,9 

IV 10,3 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,4 71,4 4,0 0,0 0,0 

II 15,0 63,1 3,0 0,0 0,0 
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Таблица К.73 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 11,0 76,1 4,1 0,0 0,0 

II 16,8 57,7 2,6 0,0 0,0 

III 10,8 0,0 0,0 28,5 1,1 

IV 10,9 0,0 0,0 29,1 0,9 

2 группа ПС 

I 11,0 65,4 3,5 0,0 0,0 

II 13,9 48,4 2,2 0,0 0,0 

Таблица К.74 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,8 71,6 3,9 0,0 0,0 

II 20,9 64,5 2,8 0,0 0,0 

III 10,7 0,0 0,0 28,4 1,1 

IV 10,7 0,0 0,0 29,1 0,9 

2 группа ПС 

I 10,8 61,6 3,3 0,0 0,0 

II 15,9 53,3 2,4 0,0 0,0 

Таблица К.75 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,6 84,0 4,7 0,0 0,0 

II 15,1 60,9 2,9 0,0 0,0 

III 10,4 0,0 0,0 28,4 1,1 

IV 10,5 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,6 72,1 4,0 0,0 0,0 

II 12,8 51,2 2,4 0,0 0,0 
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Таблица К.76 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 185/29 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,6 84,0 4,7 0,0 0,0 

II 19,2 73,3 3,4 0,0 0,0 

III 10,4 0,0 0,0 28,4 1,1 

IV 10,5 0,0 0,0 29,0 0,9 

2 группа ПС 

I 10,6 72,1 4,0 0,0 0,0 

II 15,0 61,0 2,8 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.77 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 11,3 75,9 4,1 0,0 0,0 

II 17,2 57,5 2,6 0,0 0,0 

III 11,1 0,0 0,0 29,0 1,1 

IV 11,2 0,0 0,0 29,2 0,9 

2 группа ПС 

I 11,3 65,2 3,5 0,0 0,0 

II 14,2 48,2 2,2 0,0 0,0 

 

 

Таблица К.78 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – II/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 11,3 76,0 4,1 0,0 0,0 

II 22,5 69,7 3,1 0,0 0,0 

III 11,1 0,0 0,0 29,0 1,1 

IV 11,2 0,0 0,0 29,2 0,9 

2 группа ПС 

I 11,3 65,3 3,5 0,0 0,0 

II 17,0 57,6 2,6 0,0 0,0 
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Таблица К.79 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/II 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,8 84,3 4,7 0,0 0,0 

II 15,5 61,2 2,9 0,0 0,0 

III 10,7 0,0 0,0 28,9 1,1 

IV 10,7 0,0 0,0 29,1 0,9 

2 группа ПС 

I 10,8 72,4 4,0 0,0 0,0 

II 13,1 51,6 2,4 0,0 0,0 

 

Таблица К.80 

СПБ110-8Ф 

Район по ветру/гололёду – III/III 

Провод АС 240/32 

Режим N, т Mx, тм Qy, т My, тм Qx, т 

1 группа ПС 

I 10,8 84,3 4,7 0,0 0,0 

II 19,6 73,3 3,4 0,0 0,0 

III 10,7 0,0 0,0 28,9 1,1 

IV 10,7 0,0 0,0 29,1 0,9 

2 группа ПС 

I 10,8 72,4 4,0 0,0 0,0 

II 15,3 61,0 2,8 0,0 0,0 
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Таблица К.81 

Опора СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 32,5 41,5 53,1 68,0 82,4 96,1 109,1 

Qy, т 3,0 3,7 4,4 5,1 6,2 7,3 8,3 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 4,7 9,5 14,1 18,6 23,0 27,2 

Qy, т 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,1 

My, тм 54,5 54,3 53,6 52,6 51,2 49,4 47,2 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 4,1 4,0 3,8 3,7 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 11,4 22,7 33,8 44,7 55,2 65,3 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,5 5,3 

My, тм 38,6 38,5 38,0 37,3 36,3 35,0 33,4 

Qx, т 3,4 3,3 3,3 3,2 3,2 3,0 2,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,5 32,2 41,8 53,2 64,2 74,7 84,6 

Qy, т 2,7 3,3 3,9 4,4 5,0 5,8 6,6 

 

 

Таблица К.82 

Опора СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 35,8 48,8 66,5 86,7 106,3 125,0 135,7 

Qy, т 3,2 4,3 5,4 6,6 8,1 9,6 10,4 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,4 12,8 19,0 25,1 31,0 36,2 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,8 

My, тм 73,5 73,2 72,4 71,0 69,0 66,6 64,9 

Qx, т 5,7 5,7 5,7 5,6 5,4 5,2 5,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 17,3 34,6 51,5 68,1 84,1 88,5 

Qy, т 0,0 1,4 2,9 4,3 5,7 7,0 7,3 

My, тм 53,4 53,2 52,6 51,6 50,2 48,4 47,1 

Qx, т 4,6 4,6 4,6 4,5 4,4 4,2 4,1 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 26,9 38,1 52,2 67,7 82,7 97,0 105,2 

Qy, т 2,9 3,8 4,6 5,4 6,4 7,5 8,2 
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Таблица К.83 

Опора СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 38,6 55,3 77,7 102,4 126,4 135,7 – 

Qy, т 3,5 4,8 6,2 7,9 9,8 10,5 – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,8 15,6 23,2 30,7 35,0 – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 2,8 – 

My, тм 89,6 89,3 88,3 86,6 84,2 83,1 – 

Qx, т 7,1 7,1 7,0 6,8 6,7 6,6 – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 21,5 42,8 63,8 84,3 35,0 – 

Qy, т 0,0 1,8 3,6 5,3 7,1 2,8 – 

My, тм 67,6 67,3 66,6 65,3 63,5 62,7 – 

Qx, т 5,9 5,9 5,8 5,7 5,5 5,4 – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 28,9 43,3 60,8 79,8 98,2 105,3 – 

Qy, т 3,0 4,2 5,3 6,4 7,7 8,3 – 

 

 

Таблица К.84 

Опора СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 41,1 61,3 87,9 116,8 136,5 – – 

Qy, т 3,7 5,3 7,1 9,1 10,6 – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 9,1 18,1 27,0 34,8 – – 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,8 – – 

My, тм 104,3 104,0 102,8 100,8 99,0 – – 

Qx, т 8,3 8,3 8,2 8,1 7,9 – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 25,4 50,6 75,4 97,3 – – 

Qy, т 0,0 2,1 4,3 6,4 8,2 – – 

My, тм 56,3 56,1 55,5 54,4 53,4 – – 

Qx, т 3,6 3,5 3,5 3,4 3,4 – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 30,8 48,0 68,8 91,0 106,0 – – 

Qy, т 3,2 4,6 5,9 7,2 8,4 – – 
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Таблица К.85 

Опора СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 42,9 66,8 100,2 134,2 – – – 

Qy, т 3,8 5,8 7,9 10,5 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,7 21,3 33,7 – – – 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,7 – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

118,2 – – – 

Qx, т 9,6 – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 30,3 60,4 95,8 – – – 

Qy, т 0,0 2,6 5,1 8,2 – – – 

My, тм 60,3 60,0 59,4 58,2 – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 32,0 52,4 78,4 104,4 – – – 

Qy, т 3,3 4,9 6,6 8,3 – – – 

 

 

Таблица К.86 

Опора 2СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 24,3 30,9 39,7 49,8 59,6 68,9 77,8 

Qy, т 2,4 2,9 3,4 4,0 4,8 5,5 6,2 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,4 12,8 19,0 25,1 31,0 36,7 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,9 

My, тм 36,7 36,6 36,2 35,5 34,5 33,3 31,8 

Qx, т 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 9,8 19,6 29,2 38,6 47,7 56,4 

Qy, т 0,0 0,8 1,5 2,3 3,0 3,7 4,4 

My, тм 26,7 26,6 26,3 25,8 25,1 24,2 23,1 

Qx, т 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 18,9 24,5 31,5 39,3 46,8 53,9 60,7 

Qy, т 2,1 2,5 3,0 3,4 3,9 4,4 5,0 
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Таблица К.87 

Опора 2СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 25,7 34,1 45,3 57,7 69,6 81,1 92,0 

Qy, т 2,5 3,1 3,9 4,7 5,6 6,5 7,4 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,8 15,6 23,2 30,7 37,9 44,8 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,5 

My, тм 44,8 44,6 44,1 43,3 42,1 40,6 38,8 

Qx, т 3,5 3,5 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 12,1 24,1 35,9 47,4 58,6 69,3 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,6 5,4 

My, тм 33,8 33,7 33,3 32,6 31,8 30,6 29,3 

Qx, т 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 19,9 27,1 35,9 45,4 54,5 63,3 71,7 

Qy, т 2,2 2,7 3,3 3,8 4,5 5,2 5,8 

Таблица К.88 

Опора 2СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 27,0 37,1 50,4 64,8 78,8 92,2 105,0 

Qy, т 2,6 3,4 4,3 5,3 6,4 7,5 8,5 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 9,1 18,1 27,0 35,7 44,1 52,2 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,9 3,5 4,2 

My, тм 52,2 52,0 51,4 50,4 49,0 47,3 45,2 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,6 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 13,9 27,7 41,3 54,5 67,4 79,7 

Qy, т 0,0 1,2 2,3 3,4 4,5 5,6 6,6 

My, тм 28,2 28,1 27,7 27,2 26,5 25,5 24,4 

Qx, т 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 20,8 29,5 39,8 50,9 61,6 71,9 81,7 

Qy, т 2,2 2,9 3,6 4,3 5,1 5,9 6,7 
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Таблица К.89 

Опора 2СУБ110-1 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 27,9 39,8 56,6 73,5 90,0 105,8 120,8 

Qy, т 2,7 3,6 4,7 6,0 7,3 8,6 9,8 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,7 21,3 31,7 41,9 51,7 61,2 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 5,0 

My, тм 61,2 61,0 60,3 59,1 57,5 55,5 53,0 

Qx, т 5,0 4,9 4,9 4,8 4,7 4,5 4,3 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 16,7 33,3 49,6 65,6 81,0 95,8 

Qy, т 0,0 1,3 2,7 4,0 5,3 6,5 7,7 

My, тм 30,1 30,0 29,7 29,1 28,3 27,3 26,1 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 1,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 21,4 31,6 44,6 57,7 70,3 82,4 93,8 

Qy, т 2,3 3,1 3,9 4,8 5,8 6,8 7,7 

 

 

Таблица К.90 

Опора СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 30,8 40,5 51,3 65,6 79,5 92,6 105,1 

Qy, т 2,9 3,7 4,4 5,1 6,2 7,3 8,3 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 4,6 9,1 13,5 17,9 22,1 26,2 

Qy, т 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,1 

My, тм 52,3 52,1 51,5 50,6 49,2 47,4 45,3 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 4,1 4,0 3,8 3,7 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 10,9 21,7 32,4 42,8 52,9 62,6 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,5 5,3 

My, тм 36,9 36,8 36,4 35,7 34,7 33,5 32,0 

Qx, т 3,4 3,3 3,3 3,2 3,2 3,0 2,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,0 31,4 40,3 51,3 61,9 72,0 81,5 

Qy, т 2,7 3,3 3,9 4,4 5,0 5,8 6,6 
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Таблица К.91 

Опора СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 31,3 46,0 64,2 83,6 102,4 120,4 130,7 

Qy, т 2,9 4,1 5,3 6,6 8,1 9,6 10,4 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,2 12,3 18,3 24,1 29,8 34,8 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,8 

My, тм 70,6 70,3 69,5 68,2 66,3 64,0 62,3 

Qx, т 5,7 5,7 5,7 5,6 5,4 5,2 5,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 15,0 29,9 44,6 58,9 72,8 84,8 

Qy, т 0,0 1,3 2,6 3,8 5,1 6,2 7,3 

My, тм 51,1 50,9 50,3 49,3 48,0 46,3 45,1 

Qx, т 4,6 4,6 4,6 4,5 4,4 4,2 4,1 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,4 35,6 50,4 65,3 79,6 93,4 101,3 

Qy, т 2,7 3,6 4,5 5,4 6,4 7,5 8,2 

 

 

Таблица К.92 

Опора СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента а) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 35,8 53,7 74,9 98,7 121,7 130,6 – 

Qy, т 3,3 4,8 6,2 7,9 9,8 10,5 – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,5 14,9 22,3 29,4 33,6 – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 2,8 – 

My, тм 86,1 85,8 84,8 83,2 80,9 79,8 – 

Qx, т 7,1 7,1 7,0 6,8 6,7 6,6 – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 20,6 41,0 61,1 80,7 92,2 – 

Qy, т 0,0 1,8 3,6 5,4 7,1 8,1 – 

My, тм 50,9 50,7 50,1 49,2 47,8 47,2 – 

Qx, т 3,0 3,0 2,9 2,9 2,8 2,8 – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 28,2 41,9 58,7 76,9 94,5 101,4 – 

Qy, т 3,0 4,2 5,3 6,4 7,7 8,3 – 
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Таблица К.93 

Опора СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 37,9 59,4 84,7 112,4 131,3 – – 

Qy, т 3,5 5,3 7,1 9,1 10,6 – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,7 17,4 25,9 33,4 – – 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,8 – – 

My, тм 100,2 99,8 98,7 96,8 95,0 – – 

Qx, т 8,3 8,3 8,2 8,1 7,9 – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 24,3 48,5 72,3 93,2 – – 

Qy, т 0,0 2,1 4,3 6,4 8,2 – – 

My, тм 54,7 54,5 53,9 52,9 51,9 – – 

Qx, т 3,6 3,5 3,5 3,4 3,4 – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 30,0 46,5 66,3 87,6 102,0 – – 

Qy, т 3,2 4,6 5,9 7,2 8,4 – – 

Таблица К.94 

Опора СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 39,2 64,7 96,5 129,1 – – – 

Qy, т 3,6 5,8 7,9 10,5 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,2 20,4 32,4 – – – 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,7 – – – 

My, тм 117,4 117,0 115,7 113,4 – – – 

Qx, т 9,9 9,9 9,8 9,6 – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 29,0 57,8 91,8 – – – 

Qy, т 0,0 2,6 5,1 8,2 – – – 

My, тм 58,6 58,3 57,7 56,6 – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 31,1 50,7 75,4 100,5 – – – 

Qy, т 3,3 4,9 6,6 8,3 – – –
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Таблица К.95 

Опора 2СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 22,1 29,4 38,5 48,3 57,7 66,6 75,2 

Qy, т 2,2 2,8 3,4 4,0 4,8 5,5 6,2 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,2 12,3 18,3 24,1 29,8 35,3 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,9 

My, тм 35,3 35,2 34,8 34,1 33,2 32,0 30,6 

Qx, т 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 9,4 18,8 28,1 37,1 45,8 54,2 

Qy, т 0,0 0,8 1,5 2,3 3,0 3,7 4,4 

My, тм 25,5 25,4 25,1 24,7 24,0 23,1 22,1 

Qx, т 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 17,6 23,3 30,6 38,1 45,3 52,1 58,7 

Qy, т 2,0 2,5 2,9 3,3 3,9 4,4 5,0 

 

 

Таблица К.96 

Опора 2СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 24,3 33,3 43,9 55,8 67,3 78,3 88,8 

Qy, т 2,4 3,1 3,9 4,7 5,6 6,5 7,4 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,5 14,9 22,3 29,4 36,4 43,0 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,5 

My, тм 43,0 42,9 42,4 41,6 40,4 39,0 37,3 

Qx, т 3,5 3,5 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 11,6 23,1 34,5 45,5 56,3 66,6 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,6 5,4 

My, тм 32,3 32,2 31,8 31,2 30,4 29,3 28,0 

Qx, т 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 19,5 26,4 34,8 43,9 52,7 61,2 69,2 

Qy, т 2,2 2,7 3,3 3,8 4,5 5,2 5,8 
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Таблица К.97 

Опора 2СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 25,4 36,1 48,8 62,7 76,1 89,0 101,2 

Qy, т 2,5 3,4 4,3 5,3 6,4 7,5 8,5 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,7 17,4 25,9 34,3 42,3 50,1 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,9 3,5 4,2 

My, тм 50,1 49,9 49,3 48,4 47,1 45,4 43,4 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,6 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 13,3 26,6 39,6 52,3 64,7 76,5 

Qy, т 0,0 1,2 2,3 3,4 4,5 5,6 6,6 

My, тм 27,4 27,3 27,0 26,4 25,7 24,8 23,7 

Qx, т 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 20,4 28,7 38,6 49,2 59,5 69,4 78,7 

Qy, т 2,2 2,9 3,6 4,3 5,1 5,9 6,7 

 

 

Таблица К.98 

Опора 2СУБ110-1Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 26,1 38,8 54,7 71,0 86,8 101,9 116,3 

Qy, т 2,6 3,6 4,7 6,0 7,3 8,6 9,8 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,2 20,4 30,4 40,2 49,6 58,7 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 5,0 

My, тм 58,7 58,5 57,8 56,7 55,2 53,2 50,9 

Qx, т 5,0 4,9 4,9 4,8 4,7 4,5 4,3 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 16,0 32,0 47,6 62,9 77,8 92,0 

Qy, т 0,0 1,3 2,7 4,0 5,3 6,5 7,7 

My, тм 29,3 29,2 28,8 28,3 27,5 26,5 25,4 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 1,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 21,0 30,8 43,2 55,7 67,8 79,4 90,4 

Qy, т 2,3 3,1 3,9 4,8 5,8 6,8 7,7 
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Таблица К.99 

Опора СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 38,5 49,2 62,6 80,5 97,6 114,0 129,5 

Qy, т 3,1 3,8 4,6 5,3 6,3 7,3 8,3 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 5,7 11,3 16,8 22,2 27,5 32,5 

Qy, т 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,1 

My, тм 65,0 64,8 64,1 62,8 61,1 59,0 56,3 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 4,1 4,0 3,8 3,7 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 13,7 27,3 40,7 53,8 66,5 78,6 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,5 5,3 

My, тм 47,0 46,8 46,3 45,4 44,2 42,6 40,7 

Qx, т 3,4 3,3 3,3 3,2 3,2 3,0 2,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 28,9 38,1 49,3 62,9 76,1 88,6 100,4 

Qy, т 2,8 3,4 4,0 4,5 5,1 5,8 6,6 

Таблица К.100 

Опора СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 42,4 58,0 78,7 102,9 126,2 130,8 – 

Qy, т 3,4 4,4 5,5 6,6 8,2 8,4 – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,7 15,3 22,7 30,0 33,6 – 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,2 – 

My, тм 87,8 87,5 86,5 84,9 82,5 82,0 – 

Qx, т 5,7 5,7 5,7 5,6 5,4 5,4 – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 18,9 37,6 56,1 74,1 82,9 – 

Qy, т 0,0 1,3 2,6 3,8 5,1 5,7 – 

My, тм 65,0 64,7 64,0 62,8 61,1 60,7 – 

Qx, т 4,6 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 31,8 45,2 61,7 80,3 98,2 101,6 – 

Qy, т 3,0 3,9 4,7 5,6 6,5 6,7 –
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Таблица К.101 

Опора СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 45,8 65,9 92,1 121,7 130,5 – – 

Qy, т 3,6 4,9 6,4 7,9 8,5 – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 9,4 18,6 27,8 32,3 – – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,1 – – 

My, тм 107,3 106,9 105,7 103,7 102,9 – – 

Qx, т 7,1 7,1 7,0 6,8 6,8 – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 23,7 47,1 70,3 81,6 – – 

Qy, т 0,0 1,6 3,2 4,8 5,6 – – 

My, тм 82,3 82,0 81,0 79,5 78,9 – – 

Qx, т 5,9 5,9 5,8 5,7 5,6 – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 34,2 51,4 72,1 94,9 101,6 – – 

Qy, т 3,2 4,3 5,4 6,5 6,8 – – 

Таблица К.102 

Опора СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 48,9 73,1 104,4 132,2 – – – 

Qy, т 3,8 5,4 7,2 8,6 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,9 21,7 32,4 – – – 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 30,8 61,3 91,4 – – – 

Qy, т 0,0 2,1 4,3 6,4 – – – 

My, тм 64,4 64,2 63,4 62,5 – – – 

Qx, т 3,6 3,5 3,5 3,5 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 36,5 57,2 81,7 103,1 – – – 

Qy, т 3,3 4,7 6,1 7,1 – – –
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Таблица К.103 

Опора СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 51,0 79,8 119,3 131,7 – – – 

Qy, т 4,0 5,9 8,0 8,6 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 12,8 25,6 33,1 – – – 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,2 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 36,7 73,2 94,8 – – – 

Qy, т 0,0 2,6 5,1 6,7 – – – 

My, тм 68,9 68,6 67,8 67,5 – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,3 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 37,9 62,5 93,3 102,8 – – – 

Qy, т 3,4 5,1 6,7 7,2 – – – 

Таблица К.104 

Опора 2СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 31,3 39,1 49,4 61,5 73,2 84,4 95,0 

Qy, т 2,6 3,1 3,7 4,3 5,0 5,8 6,5 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 7,7 15,3 22,7 30,0 37,1 43,9 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,9 

My, тм 43,9 43,8 43,3 42,4 41,3 39,8 38,0 

Qx, т 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 11,7 23,4 34,8 46,0 56,9 67,3 

Qy, т 0,0 0,8 1,5 2,3 3,0 3,7 4,4 

My, тм 32,5 32,4 32,0 31,4 30,5 29,4 28,1 

Qx, т 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,4 31,1 39,4 48,7 57,6 66,2 74,3 

Qy, т 2,3 2,7 3,2 3,6 4,0 4,6 5,1 
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Таблица К.105 

Опора 2СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 33,0 43,0 56,1 71,0 85,3 99,0 112,1 

Qy, т 2,7 3,4 4,1 4,9 5,8 6,8 7,6 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 9,4 18,6 27,8 36,7 45,4 53,7 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,5 

My, тм 53,7 53,5 52,9 51,8 50,4 48,6 46,5 

Qx, т 3,5 3,5 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 14,4 28,8 42,9 56,6 70,0 82,8 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,6 5,4 

My, тм 41,1 41,0 40,5 39,7 38,7 37,3 35,6 

Qx, т 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 25,7 34,3 44,6 56,0 67,0 77,5 87,5 

Qy, т 2,4 3,0 3,5 4,0 4,7 5,4 6,0 

Таблица К.106 

Опора 2СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 34,5 46,6 62,3 79,6 96,4 112,5 127,8 

Qy, т 2,9 3,7 4,5 5,5 6,6 7,7 8,7 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,9 21,7 32,4 42,8 52,9 62,6 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,9 3,5 4,2 

My, тм 62,6 62,4 61,7 60,5 58,8 56,7 54,2 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,6 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 16,7 33,2 49,5 65,5 80,9 95,7 

Qy, т 0,0 1,2 2,3 3,4 4,5 5,6 6,6 

My, тм 32,2 32,1 31,7 31,1 30,3 29,2 27,9 

Qx, т 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 26,8 37,1 49,4 62,7 75,6 87,9 99,6 

Qy, т 2,5 3,2 3,8 4,5 5,3 6,1 6,9 
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Таблица К.107 

Опора 2СУБ110-3Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 35,6 50,0 69,8 90,2 109,9 128,9 130,8 

Qy, т 2,9 3,9 4,9 6,2 7,6 8,8 9,2 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 12,8 25,6 38,1 50,3 62,2 65,7 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,6 3,4 4,2 4,4 

My, тм 73,6 73,3 72,5 71,1 69,1 66,7 66,4 

Qx, т 5,0 4,9 4,9 4,8 4,7 4,5 4,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 20,1 40,0 59,6 78,7 97,3 99,1 

Qy, т 0,0 1,3 2,7 4,0 5,3 6,5 6,6 

My, тм 34,4 34,3 33,9 33,3 32,4 31,2 31,1 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 27,5 39,8 55,2 70,9 86,0 100,6 102,0 

Qy, т 2,5 3,3 4,1 5,0 6,0 7,0 7,1 

 

 

Таблица К.108 

Опора СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 43,3 55,4 70,3 90,4 109,8 128,3 131,9 

Qy, т 3,2 3,9 4,6 5,3 6,3 7,4 7,6 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,4 12,8 19,0 25,1 31,1 33,9 

Qy, т 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,0 

My, тм 73,5 73,2 72,4 71,0 69,1 66,6 66,1 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 4,1 4,0 3,8 3,8 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 15,6 31,0 46,2 61,1 75,5 82,5 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,5 4,9 

My, тм 53,7 53,5 52,9 51,9 50,5 48,7 48,3 

Qx, т 3,4 3,3 3,3 3,2 3,2 3,0 3,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 32,4 42,8 55,3 70,7 85,5 99,7 102,4 

Qy, т 2,9 3,5 4,1 4,6 5,1 5,8 6,0 
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Таблица К.109 

Опора СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 47,7 65,4 88,4 115,8 131,7 – – 

Qy, т 3,4 4,5 5,6 6,6 7,6 – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,7 17,3 25,7 32,3 – – 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 1,9 – – 

My, тм 99,3 99,0 97,8 96,0 94,5 – – 

Qx, т 5,7 5,7 5,7 5,6 5,5 – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 21,5 42,8 63,7 80,2 – – 

Qy, т 0,0 1,3 2,6 3,8 4,8 – – 

My, тм 74,3 74,0 73,1 71,7 70,6 – – 

Qx, т 4,6 4,6 4,6 4,5 4,4 – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 35,7 50,8 69,3 90,3 102,6 – – 

Qy, т 3,1 3,9 4,8 5,6 6,1 – – 

Таблица К.110 

Опора СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 51,5 74,3 103,6 130,5 – – – 

Qy, т 3,7 5,0 6,4 7,6 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,6 21,1 31,5 – – – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное 

тяжение 

119,7 117,9 – – – 

Qx, т 7,0 6,9 – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 26,9 53,6 79,9 – – – 

Qy, т 0,0 1,6 3,2 4,8 – – – 

My, тм 94,0 93,7 92,6 91,2 – – – 

Qx, т 5,9 5,9 5,8 5,7 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 38,5 57,9 81,2 101,8 – – – 

Qy, т 3,2 4,4 5,5 6,3 – – –
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Таблица К.111 

Опора СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 55,0 82,5 117,6 125,6 – – – 

Qy, т 3,9 5,5 7,3 7,6 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 12,4 24,6 31,9 – – – 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 1,9 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 35,1 69,8 80,4 – – – 

Qy, т 0,0 2,1 4,3 4,9 – – – 

My, тм 70,8 70,6 69,8 69,4 – – – 

Qx, т 3,6 3,5 3,5 3,5 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 41,0 64,5 92,1 98,2 – – – 

Qy, т 3,4 4,8 6,1 6,4 – – – 

 

 

Таблица К.112 

Опора СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 57,5 90,1 129,9 – – – – 

Qy, т 4,0 6,0 7,9 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 14,6 30,4 – – – – 

Qy, т 0,0 0,9 1,8 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 41,9 81,3 – – – – 

Qy, т 0,0 2,6 5,0 – – – – 

My, тм 76,2 75,9 75,2 – – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 42,7 70,5 101,6 – – – – 

Qy, т 3,5 5,1 6,6 – – – – 
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Таблица К.113 

Опора 2СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 32,7 38,8 46,2 56,3 66,0 75,3 84,0 

Qy, т 2,6 2,9 3,3 3,7 4,1 4,7 5,2 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 6,4 12,8 19,0 25,1 31,1 36,8 

Qy, т 0,0 0,4 0,7 1,1 1,4 1,8 2,1 

My, тм 36,8 36,6 36,2 35,5 34,5 33,3 31,8 

Qx, т 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 9,7 19,4 28,9 38,1 47,1 55,8 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,3 2,9 3,4 

My, тм 26,9 26,8 26,4 25,9 25,2 24,3 23,3 

Qx, т 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,5 1,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 25,6 30,8 37,0 44,7 52,2 59,2 65,9 

Qy, т 2,3 2,6 2,9 3,2 3,4 3,8 4,1 

Таблица К.114 

Опора 2СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 35,0 43,8 55,3 69,0 82,2 94,8 106,8 

Qy, т 2,7 3,2 3,8 4,3 5,1 5,8 6,5 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,7 17,3 25,7 34,0 42,0 49,7 

Qy, т 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,9 

My, тм 49,7 49,5 48,9 48,0 46,7 45,0 43,0 

Qx, т 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,6 2,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 13,2 26,4 39,3 52,0 64,2 76,0 

Qy, т 0,0 0,8 1,5 2,3 3,0 3,7 4,4 

My, тм 37,1 37,0 36,6 35,9 34,9 33,7 32,2 

Qx, т 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 27,2 34,8 44,1 54,6 64,7 74,3 83,5 

Qy, т 2,4 2,8 3,3 3,7 4,1 4,6 5,2 
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Таблица К.115 

Опора 2СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 36,9 48,2 62,9 79,7 95,9 111,5 126,3 

Qy, т 2,8 3,5 4,2 5,0 5,9 6,8 7,7 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,6 21,1 31,5 41,6 51,4 60,8 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,5 

My, тм 60,8 60,5 59,8 58,7 57,1 55,1 52,6 

Qx, т 3,5 3,5 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 16,3 32,5 48,5 64,0 79,1 93,6 

Qy, т 0,0 0,9 1,9 2,8 3,7 4,6 5,4 

My, тм 47,0 46,8 46,3 45,4 44,2 42,6 40,7 

Qx, т 2,9 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 28,6 38,4 50,0 62,9 75,3 87,2 98,5 

Qy, т 2,5 3,0 3,6 4,1 4,7 5,4 6,1 

 

 

Таблица К.116 

Опора 2СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 38,6 52,4 69,9 89,6 108,6 126,8 132,1 

Qy, т 2,9 3,7 4,6 5,6 6,7 7,7 8,1 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 12,4 24,6 36,7 48,5 60,0 65,5 

Qy, т 0,0 0,7 1,4 2,2 2,9 3,5 3,9 

My, тм 70,9 70,7 69,9 68,5 66,7 64,3 63,5 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,7 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 18,9 37,7 56,1 74,2 91,7 100,2 

Qy, т 0,0 1,2 2,3 3,4 4,5 5,6 6,1 

My, тм 35,4 35,3 34,9 34,2 33,3 32,1 31,4 

Qx, т 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,6 1,6 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 29,9 41,6 55,4 70,5 85,1 99,0 103,1 

Qy, т 2,5 3,2 3,9 4,6 5,3 6,1 6,4 
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Таблица К.117 

Опора 2СУБ110-5Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 39,9 56,2 78,4 101,6 124,0 130,6 – 

Qy, т 3,0 4,0 5,0 6,3 7,6 8,0 – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 14,6 29,0 43,2 57,1 63,9 – 

Qy, т 0,0 0,9 1,7 2,6 3,4 3,8 – 

My, тм 83,5 83,2 82,2 80,6 78,4 77,9 – 

Qx, т 5,0 4,9 4,9 4,8 4,7 4,6 – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 22,7 45,3 67,5 89,3 99,9 – 

Qy, т 0,0 1,3 2,7 4,0 5,3 6,6 – 

My, тм 38,1 38,0 37,5 36,8 35,8 35,2 – 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 30,7 44,7 62,0 79,8 97,0 103,7 – 

Qy, т 2,6 3,4 4,2 5,0 6,1 6,5 –
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Таблица К.118 

Опора СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 48,7 66,0 86,6 113,0 132,3 – – 

Qy, т 4,3 5,6 6,8 8,3 9,7 – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,4 9,7 24,8 32,8 – – 

Qy, т 0,0 0,6 0,7 1,9 2,5 – – 

My, тм 95,9 95,5 54,9 92,6 90,9 – – 

Qx, т 7,2 7,1 4,1 6,9 6,8 – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 22,0 43,8 65,3 89,0 – – 

Qy, т 31,6 31,4 41,2 61,4 6,8 – – 

My, тм 45,4 45,2 46,3 69,0 45,0 – – 

Qx, т 42,5 42,3 44,5 66,4 2,9 – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 38,6 52,0 68,0 88,2 103,4 – – 

Qy, т 2,9 3,5 4,1 4,6 4,6 – – 

 

 

Таблица К.119 

Опора СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 53,3 78,4 109,5 134,8 – – – 

Qy, т 4,6 6,5 8,4 9,9 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 11,2 22,3 32,2 – – – 

Qy, т 0,0 0,8 1,7 2,4 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 31,5 62,8 90,5 – – – 

Qy, т 0,0 2,5 4,9 7,1 – – – 

My, тм 66,8 66,5 65,8 64,6 – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 42,6 61,8 85,8 105,4 – – – 

Qy, т 3,1 3,9 4,7 5,3 – – – 
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Таблица К.120 

Опора СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 57,6 89,9 130,0 135,8 – – – 

Qy, т 4,9 7,4 9,8 10,1 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 13,8 27,5 31,6 – – – 

Qy, т 0,0 1,1 2,1 2,4 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 39,7 79,0 90,7 – – – 

Qy, т 0,0 3,1 6,2 7,1 – – – 

My, тм 85,3 84,9 84,0 83,6 – – – 

Qx, т 5,6 5,6 5,5 5,5 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 46,2 71,1 101,7 106,2 – – – 

Qy, т 3,2 4,3 5,3 5,4 – – – 

Таблица К.121 

Опора СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 61,5 101,4 136,7 – – – – 

Qy, т 5,2 8,3 10,4 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 16,5 32,8 31,2 – – – – 

Qy, т 1,3 2,5 2,4 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 24,3 93,4 – – – – 

Qy, т 0,0 2,1 7,1 – – – – 

My, тм 54,7 54,5 51,3 – – – – 

Qx, т 3,6 3,5 3,4 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 49,6 80,2 107,0 – – – – 

Qy, т 3,4 4,7 5,6 – – – – 
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Таблица К.122 

Опора СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 64,1 112,3 130,1 – – – – 

Qy, т 5,4 9,2 10,3 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 19,7 27,6 – – – – 

Qy, т 0,0 1,5 2,1 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 59,5 89,1 – – – – 

Qy, т 0,0 4,6 6,9 – – – – 

My, тм 64,0 63,8 63,5 – – – – 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 51,8 88,8 107,0 – – – – 

Qy, т 3,5 5,0 5,6 – – – – 

Таблица К.123 

Опора 2СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 95/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 31,8 40,5 50,8 64,0 76,7 88,9 100,4 

Qy, т 2,9 3,5 4,2 4,9 5,8 6,8 7,6 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,4 16,7 24,8 32,8 40,5 47,9 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,9 2,5 3,0 3,6 

My, тм 47,9 47,8 47,2 46,3 45,1 43,5 41,5 

Qx, т 3,6 3,6 3,5 3,5 3,4 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 15,7 31,4 46,7 61,7 76,3 90,3 

Qy, т 0,0 1,1 2,2 3,3 4,4 5,4 6,4 

My, тм 23,9 23,8 23,5 23,1 22,4 21,6 20,7 

Qx, т 1,6 1,6 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,8 31,4 39,5 49,6 59,3 68,6 77,4 

Qy, т 2,1 2,4 2,7 2,9 3,2 3,5 3,9 



 

172 

Таблица К.124 

Опора 2СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 27,4 39,9 55,5 73,3 90,4 106,9 122,5 

Qy, т 3,1 4,0 4,9 6,1 7,4 8,6 9,8 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 11,2 22,3 33,3 44,0 54,4 64,3 

Qy, т 0,0 0,8 1,7 2,5 3,3 4,1 4,9 

My, тм 64,3 64,1 63,3 62,1 60,4 58,3 55,7 

Qx, т 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,4 4,2 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 20,9 41,7 62,1 82,1 101,5 120,0 

Qy, т 0,0 1,5 3,0 4,5 5,9 7,3 8,6 

My, тм 33,4 33,3 32,9 32,2 31,4 30,3 28,9 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,1 2,0 1,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 26,7 36,4 48,4 62,0 75,1 87,7 99,6 

Qy, т 2,2 2,6 3,0 3,4 3,8 4,3 4,8 

 

 

 

Таблица К.125 

Опора 2СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 35,2 51,4 71,4 93,4 114,6 130,0 - 

Qy, т 3,2 4,5 5,7 7,2 8,8 10,4 - 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 13,8 27,5 41,0 54,2 69,5 - 

Qy, т 0,0 1,1 2,1 3,1 4,1 5,3 - 

My, тм 79,3 79,0 78,1 76,6 74,5 71,9 - 

Qx, т 6,0 6,0 5,9 5,8 5,7 5,5 - 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 25,5 50,9 75,8 100,2 128,4 - 

Qy, т 0,0 1,9 3,7 5,5 7,3 9,3 - 

My, тм 42,6 42,5 42,0 41,2 40,1 38,3 - 

Qx, т 2,8 2,8 2,7 2,7 2,6 2,5 - 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 28,6 41,0 56,3 73,1 89,4 105,7 - 

Qy, т 2,3 2,8 3,3 3,8 4,3 5,0 - 
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Таблица К.126 

Опора 2СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 37,2 57,2 81,5 107,7 133,1 136,6 - 

Qy, т 3,4 4,9 6,4 8,3 10,3 10,5 - 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 16,5 32,8 48,9 64,6 67,7 - 

Qy, т 0,0 1,3 2,5 3,7 4,9 5,2 - 

My, тм 94,4 94,0 93,0 91,2 88,7 88,4 - 

Qx, т 7,2 7,2 7,1 7,0 6,8 6,8 - 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 30,2 60,2 89,7 118,6 124,2 - 

Qy, т 0,0 2,2 4,4 6,6 8,7 9,1 - 

My, тм 26,0 25,9 25,6 25,1 24,5 24,4 - 

Qx, т 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 - 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 30,2 45,6 64,1 84,2 103,7 105,6 - 

Qy, т 2,3 3,0 3,6 4,2 4,9 5,0 - 

Таблица К.127 

Опора 2СУБ110-2 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 39,5 63,6 95,0 126,5 137,1 - - 

Qy, т 3,5 5,3 7,3 9,7 10,6 - - 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 19,7 39,3 58,6 68,1 - - 

Qy, т 0,0 1,5 3,0 4,5 5,2 - - 

My, тм 113,2 112,8 111,5 109,4 108,6 - - 

Qx, т 8,7 8,7 8,6 8,4 8,4 - - 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 36,0 71,7 106,9 122,4 - - 

Qy, т 0,0 2,7 5,3 7,9 9,1 - - 

My, тм 32,0 31,9 31,5 30,9 30,6 - - 

Qx, т 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 - - 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 31,3 49,8 73,8 97,9 106,2 - - 

Qy, т 2,4 3,2 3,9 4,7 5,0 - - 



 

174 

Таблица К.128 

Опора СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 47,5 64,2 83,7 109,1 133,5 131,1 – 

Qy, т 4,3 5,6 6,8 8,3 10,2 10,0 – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,0 16,0 23,9 31,6 32,3 – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,9 2,5 2,5 – 

My, тм 92,3 92,0 90,9 89,2 86,7 87,0 – 

Qx, т 7,2 7,1 7,1 6,9 6,7 6,8 – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 21,6 42,9 64,0 84,6 86,6 – 

Qy, т 0,0 1,7 3,4 5,1 6,7 6,9 – 

My, тм 44,4 44,2 43,7 42,9 41,7 41,6 – 

Qx, т 3,0 3,0 3,0 2,9 2,8 2,8 – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 37,6 50,5 65,7 85,1 103,9 102,0 – 

Qy, т 2,9 3,5 4,1 4,6 5,1 5,0 – 

 

 

Таблица К.129 

Опора СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 51,9 76,0 105,7 130,0 – – – 

Qy, т 4,6 6,5 8,4 9,9 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 10,8 21,5 31,0 – – – 

Qy, т 0,0 0,8 1,7 2,4 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 30,3 60,4 87,0 – – – 

Qy, т 0,0 2,5 4,9 7,1 – – – 

My, тм 64,6 64,3 63,6 62,5 – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 41,4 59,9 82,8 101,6 – – – 

Qy, т 3,1 3,9 4,7 5,3 – – – 
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Таблица К.130 

Опора СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 56,0 87,1 125,4 130,9 – – – 

Qy, т 4,9 7,4 9,8 10,1 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 13,3 26,5 30,4 – – – 

Qy, т 0,0 1,1 2,1 2,4 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 
– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 38,1 75,9 87,1 – – – 

Qy, т 0,0 3,1 6,2 7,1 – – – 

My, тм 82,5 82,2 81,2 80,8 – – – 

Qx, т 5,6 5,6 5,5 5,5 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 44,9 68,8 98,0 102,4 – – – 

Qy, т 3,2 4,3 5,3 5,4 – – – 

Таблица К.131 

Опора СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 59,8 98,2 131,8 – – – – 

Qy, т 5,2 8,3 10,4 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 15,8 30,0 – – – – 

Qy, т 0,0 1,3 2,4 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 45,7 89,9 – – – – 

Qy, т 0,0 3,8 7,1 – – – – 

My, тм 50,3 50,1 49,6 – – – – 

Qx, т 3,4 3,4 3,4 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 48,1 77,6 103,2 – – – – 

Qy, т 3,4 4,7 5,6 – – – – 
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Таблица К.132 

Опора СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 62,3 108,6 131,7 – – – – 

Qy, т 5,4 9,2 10,6 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 19,0 28,4 – – – – 

Qy, т 0,0 1,5 2,3 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 55,4 85,8 – – – – 

Qy, т 0,0 4,6 6,9 – – – – 

My, тм 62,0 61,7 61,4 – – – – 

Qx, т 4,2 4,2 4,2 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 50,2 85,8 103,2 – – – – 

Qy, т 3,5 5,0 5,6 – – – – 

 

 

Таблица К.133 

Опора 2СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 31,2 39,6 49,4 62,0 74,3 86,0 97,1 

Qy, т 2,9 3,5 4,2 4,9 5,8 6,8 7,6 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 8,0 16,0 23,9 31,6 39,0 46,2 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,9 2,5 3,0 3,6 

My, тм 46,2 46,0 45,5 44,6 43,4 41,8 40,0 

Qx, т 3,6 3,6 3,5 3,5 3,4 3,2 3,1 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 15,2 30,2 45,1 59,6 73,6 87,1 

Qy, т 0,0 1,1 2,2 3,3 4,4 5,4 6,4 

My, тм 22,2 22,1 21,8 21,4 20,8 20,1 19,2 

Qx, т 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 24,3 30,7 38,3 48,0 57,4 66,3 74,8 

Qy, т 2,1 2,4 2,7 2,9 3,2 3,5 3,9 
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Таблица К.134 

Опора 2СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 33,5 45,5 60,4 77,5 94,0 109,8 124,8 

Qy, т 3,1 4,0 4,9 6,1 7,4 8,6 9,8 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 5,4 10,7 16,0 21,2 26,2 30,9 

Qy, т 0,0 0,4 0,8 1,3 1,7 2,1 2,4 

My, тм 61,9 61,7 61,0 59,8 58,2 56,1 53,6 

Qx, т 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,4 4,2 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 20,2 40,2 59,9 79,2 97,8 115,7 

Qy, т 0,0 1,5 3,0 4,5 5,9 7,3 8,6 

My, тм 32,3 32,2 31,8 31,2 30,3 29,3 28,0 

Qx, т 2,2 2,2 2,1 2,1 2,1 2,0 1,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 26,2 35,4 46,9 60,0 72,6 84,7 96,2 

Qy, т 2,2 2,6 3,0 3,4 3,8 4,3 4,8 

 

 

Таблица К.135 

Опора 2СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 Max 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 35,5 51,1 70,2 91,3 111,7 131,3 132,0 

Qy, т 3,2 4,5 5,7 7,2 8,8 10,4 10,4 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 13,3 26,5 39,5 52,2 64,5 66,9 

Qy, т 0,0 1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 5,3 

My, тм 76,3 76,0 75,1 73,7 71,7 69,1 69,1 

Qx, т 6,0 6,0 5,9 5,8 5,7 5,5 5,5 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 24,6 49,0 73,1 96,6 119,3 123,8 

Qy, т 0,0 1,9 3,7 5,5 7,3 9,0 9,3 

My, тм 39,7 39,5 39,1 38,3 37,3 36,0 37,1 

Qx, т 2,7 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 25,0 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 27,9 39,9 54,5 70,7 86,3 101,3 102,0 

Qy, т 2,3 2,8 3,3 3,8 4,3 5,0 5,0 
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Таблица К.136 

Опора 2СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 Max 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 37,4 56,6 79,9 105,1 129,5 131,9 - 

Qy, т 3,4 4,9 6,4 8,3 10,3 10,5 - 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 15,8 31,5 47,0 62,1 65,1 - 

Qy, т 0,0 1,3 2,5 3,7 4,9 5,2 - 

My, тм 90,8 90,4 89,4 87,7 85,3 85,0 - 

Qx, т 7,2 7,2 7,1 7,0 6,8 6,8 - 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 29,1 58,0 86,4 114,2 119,7 - 

Qy, т 0,0 2,2 4,4 6,6 8,7 9,1 - 

My, тм 25,2 25,1 24,8 24,3 23,7 23,6 - 

Qx, т 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 - 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 29,5 44,3 62,0 81,3 100,1 101,9 - 

Qy, т 2,3 3,0 3,6 4,2 4,9 5,0 - 

 

 

Таблица К.137 

Опора 2СУБ110-2Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 Max 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 38,6 61,8 91,9 122,2 132,3 - - 

Qy, т 3,5 5,3 7,3 9,7 10,6 - - 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 19,0 37,8 56,4 65,5 - - 

Qy, т 0,0 1,5 3,0 4,5 5,2 - - 

My, тм 108,9 108,5 107,2 105,2 104,4 - - 

Qx, т 8,7 8,7 8,6 8,4 8,4 - - 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 27,7 55,2 82,3 117,9 - - 

Qy, т 0,0 2,3 4,6 6,9 9,1 - - 

My, тм 31,0 30,9 30,5 29,9 29,7 - - 

Qx, т 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0 - - 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 30,6 48,4 71,3 94,5 102,5 - - 

Qy, т 7,2 8,0 8,7 9,5 9,8 - - 
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Таблица К.138 

Опора СУБ110-4 

Режим Усилие 

Провод АС 95/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 5,9 7,1 8,8 10,5 12,1 13,7 15,1 

N, т 23,4 26,2 28,9 31,5 34,0 36,4 38,7 

Монтажный 
My, тм 95,9 95,5 54,9 92,6 90,1 86,9 83,0 

Qx, т 7,2 7,1 4,1 6,9 6,7 6,5 6,2 

Аварийный 
My, тм 47,7 47,6 47,0 46,1 44,9 43,3 41,3 

Qx, т 3,1 3,1 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,4 6,3 7,7 9,0 10,2 11,4 12,5 

Qy, т 20,4 22,5 24,6 26,6 28,5 30,4 32,1 

 

 

Таблица К.139 

Опора СУБ110-4 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,2 7,9 10,3 12,6 14,8 16,9 18,9 

N, т 24,9 28,7 32,3 35,9 39,3 42,6 45,7 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
116,6 111,4 

Qx, т 8,8 8,4 

Аварийный 
My, тм 64,9 64,6 63,9 62,6 60,9 58,8 56,2 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,8 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,7 7,0 8,8 10,6 12,3 13,9 15,4 

Qy, т 21,4 24,3 27,1 29,8 32,4 34,9 37,3 
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Таблица К.140 

Опора СУБ110-4 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
T, т 6,4 8,7 11,6 14,5 17,2 19,9 22,4 

N, т 26,3 30,9 35,4 39,9 44,2 48,3 52,2 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 85,3 84,9 84,0 82,4 80,1 77,3 73,8 

Qx, т 5,6 5,6 5,5 5,4 5,2 5,1 4,8 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,9 7,6 9,9 12,1 14,2 16,2 18,1 

Qy, т 22,3 25,8 29,3 32,7 36,0 39,2 42,2 

Таблица К.141 

Опора СУБ110-4 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный 
T, т 6,7 9,4 13,0 16,4 19,7 22,9 25,9 

N, т 27,5 33,0 38,5 43,8 49,0 53,9 58,6 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 52,0 51,8 51,2 50,3 48,9 47,2 45,1 

Qx, т 3,4 3,4 3,3 3,3 3,2 3,1 2,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 6,2 8,2 10,9 13,5 16,1 18,5 20,8 

Qy, т 23,1 27,4 31,6 35,7 39,6 43,4 47,0 
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Таблица К.142 

Опора СУБ110-4 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,9 10,4 14,6 18,7 22,8 26,6 30,3 

N, т 29,0 35,7 42,3 48,8 55,0 61,0 66,7 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 64,0 63,8 63,1 61,9 60,2 58,0 55,5 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,6 

Нагрузки на закрепление (на уровне грунта) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 6,3 8,9 12,2 15,4 18,5 21,4 24,2 

Qy, т 24,2 29,3 34,4 39,3 44,1 48,7 53,1 

 

 

Таблица К.143 

Опора СУБ110-4Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 5,9 7,1 8,8 10,5 12,1 13,7 15,1 

N, т 23,4 26,2 28,9 31,5 34,0 36,4 38,7 

Монтажный 
My, тм 92,3 92,0 52,8 89,2 86,7 83,7 79,9 

Qx, т 7,2 7,1 4,1 6,9 6,7 6,5 6,2 

Аварийный 
My, тм 46,2 46,0 45,5 44,6 43,4 41,9 40,0 

Qx, т 3,1 3,1 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,4 6,3 7,7 9,0 10,2 11,4 12,5 

Qy, т 20,4 22,5 24,6 26,6 28,5 30,4 32,1 
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Таблица К.144 

Опора СУБ110-4Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 12019 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,2 7,9 10,3 12,6 14,8 16,9 18,9 

N, т 24,9 28,7 32,3 35,9 39,3 42,6 45,7 

Монтажный 
My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

119,6 116,3 112,2 107,2 

Qx, т 9,4 9,1 8,8 8,4 

Аварийный 
My, тм 64,6 64,3 63,6 62,4 60,7 58,5 55,9 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,8 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,7 7,0 8,8 10,6 12,3 13,9 15,4 

Qy, т 21,4 24,3 27,1 29,8 32,4 34,9 37,3 

 

 

Таблица К.145 

Опора СУБ110-4Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,4 8,7 11,6 14,5 17,2 19,9 22,4 

N, т 26,3 30,9 35,4 39,9 44,2 48,3 52,2 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 82,5 82,2 81,2 79,7 77,5 74,8 71,4 

Qx, т 5,6 5,6 5,5 5,4 5,2 5,1 4,8 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 5,9 7,6 9,9 12,1 14,2 16,2 18,1 

Qy, т 22,3 25,8 29,3 32,7 36,0 39,2 42,2 
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Таблица К.146 

Опора СУБ110-4Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,7 9,4 13,0 16,4 19,7 22,9 25,9 

N, т 27,5 33,0 38,5 43,8 49,0 53,9 58,6 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 50,3 50,1 49,6 48,6 47,3 45,6 43,6 

Qx, т 3,4 3,4 3,3 3,3 3,2 3,1 2,9 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 6,2 8,2 10,9 13,5 16,1 18,5 20,8 

Qy, т 23,1 27,4 31,6 35,7 39,6 43,4 47,0 

 

 

Таблица К.147 

Опора СУБ110-4Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
T, т 6,9 10,4 14,6 18,7 22,8 26,6 30,3 

N, т 29,0 35,7 42,3 48,8 55,0 61,0 66,7 

Монтажный 
My, тм 

Компенсировать монтажное тяжение 
Qx, т 

Аварийный 
My, тм 62,0 61,7 61,0 59,8 58,2 56,1 53,7 

Qx, т 4,2 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8 3,6 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 6,3 8,9 12,2 15,4 18,5 21,4 24,2 

Qy, т 24,2 29,3 34,4 39,3 44,1 48,7 53,1 
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Таблица К.148 

Опора СУБ110-6Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 95/16 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 20 Max 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 72,6 95,9 118,4 131,6 – – – 

Qy, т 4,9 6,2 7,5 8,0 – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 11,2 22,2 28,8 – – – 

Qy, т 0,0 0,6 1,2 1,6 – – – 

My, тм Компенсировать монтажное 

тяжение 

– – – 

Qx, т – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 30,9 61,5 79,7 – – – 

Qy, т 0,0 1,8 3,5 4,6 – – – 

My, тм 61,7 61,5 60,7 60,3 – – – 

Qx, т 3,1 3,1 3,1 3,0 – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 56,6 74,5 92,0 102,9 – – – 

Qy, т 3,6 4,2 4,7 4,9 – – – 

 

 

Таблица К.149 

Опора СУБ110-6Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 120/19 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 78,9 112,6 129,1 – – – – 

Qy, т 5,3 7,2 8,1 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 15,0 27,0 – – – – 

Qy, т 0,0 0,8 1,5 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 42,5 76,4 – – – – 

Qy, т 0,0 2,5 4,4 – – – – 

My, тм 86,3 86,0 85,2 – – – – 

Qx, т 4,4 4,3 4,3 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 62,0 87,9 101,5 – – – – 

Qy, т 3,7 4,6 5,0 – – – – 
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Таблица К.150 

Опора СУБ110-6Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 150/24 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 84,8 128,4 129,0 – – – – 

Qy, т 5,6 8,1 8,1 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 18,6 25,9 – – – – 

Qy, т 0,0 1,1 1,5 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 53,6 75,0 – – – – 

Qy, т 0,0 3,1 4,3 – – – – 

My, тм 110,2 109,8 109,4 – – – – 

Qx, т 5,6 5,5 5,5 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 67,0 100,5 101,8 – – – – 

Qy, т 3,9 5,0 5,0 – – – – 

Таблица К.151 

Опора СУБ110-6Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 185/29 

Угол поворота ВЛ, град 

0 10 Max 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 90,1 144,0 131,1 – – – – 

Qy, т 5,9 9,0 8,1 – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 22,1 76,1 – – – – 

Qy, т 0,0 1,3 4,3 – – – – 

My, тм Компенсировать 

монтажное тяжение 

– – – – 

Qx, т – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 65,9 77,6 – – – – 

Qy, т 0,0 3,8 4,4 – – – – 

My, тм 67,3 67,0 67,0 – – – – 

Qx, т 3,4 3,4 3,4 – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 71,5 113,0 103,7 – – – – 

Qy, т 4,0 5,3 4,9 – – – – 
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Таблица К.152 

Опора СУБ110-6Ф 

Режим Усилие 

Провод АС 240/32 

Угол поворота ВЛ, град 

0 Max 20 30 40 50 60 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 1 группе ПС 

Нормальный  
Мх, тм 93,7 129,8 – – – – – 

Qy, т 6,1 8,0 – – – – – 

Монтажный 

Mx, тм 0,0 23,9 – – – – – 

Qy, т 0,0 1,4 – – – – – 

My, тм 
Компенсировать 

монтажное 

тяжение 

– – – – – 

Qx, т – – – – – 

Аварийный 

Mx, тм 0,0 71,7 – – – – – 

Qy, т 0,0 4,2 – – – – – 

My, тм 82,8 82,6 – – – – – 

Qx, т 4,2 4,2 – – – – – 

Нагрузки на закрепление (на уровне фундамента) по 2 группе ПС 

Нормальный 
Мх, тм 74,6 106,1 – – – – – 

Qy, т 4,1 4,9 – – – – – 
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Приложение Л (обязательное). Обзорный лист фундаментов 
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Приложение М (обязательное). Несущая способность фундаментных секций по материалу 

 

Несущая способность 

фундаментной секции 

СЦФ50.80.1-1 по материалу 

Несущая способность 

фундаментной секции 

СЦФ67.80.1-1 по материалу 

Несущая способность 

фундаментной секции 

СЦФ50.80.2-1 по материалу 

Несущая способность 

фундаментной секции 

СЦФ67.80.2-1 по материалу 
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Приложение Н (рекомендуемое). Несущая способность 

стоек и фундаментных секций по грунту (см. 10) 

Таблица Н.1 – Перечень графиков несущей способности закрепления в грунте 

конической стойки промежуточных опор 

Грунт 
Номер 

грунта 
f1 C e E Номер рисунка 

Пески крупные 

и  гравелистые 

1 43 2 0,45 50 рисунок Н.1 

2 40 1 0,55 40 рисунок Н.2 

3 38 0 0,65 38 рисунок Н.3 

Пески средней 

крупности 

4 40 3 0,45 50 рисунок Н.4 

5 38 2 0,55 40 рисунок Н.5 

6 35 1 0,65 30 рисунок Н.6 

Пески мелкие 

7 38 6 0,45 48 рисунок Н.7 

8 36 4 0,55 38 рисунок Н.8 

9 32 2 0,65 28 рисунок Н.9 

10 28 0 0,75 18 рисунок Н.10 

Пески пылеватые 

11 36 8 0,45 39 рисунок Н.11 

12 34 6 0,55 28 рисунок Н.12 

13 30 4 0,65 18 рисунок Н.13 

14 26 2 0,75 11 рисунок Н.14 

Супеси 

пластичные 

0≤lL≤0,25 

15 30 21 0,45 32 рисунок Н.15 

16 29 17 0,55 24 рисунок Н.16 

17 27 15 0,65 16 рисунок Н.17 

18 24 13 0,75 10 рисунок Н.18 

Супеси 

пластичные 

0,25≤lL≤0,75 

19 28 19 0,45 32 рисунок Н.19 

20 26 15 0,55 24 рисунок Н.20 

21 24 13 0,65 16 рисунок Н.21 

22 21 11 0,75 10 рисунок Н.22 

23 18 9 0,85 7 рисунок Н.23 

Суглинки 

полутвёрдые 

0≤lL≤0,25 

24 26 47 0,45 34 рисунок Н.24 

25 25 37 0,55 27 рисунок Н.25 

26 24 31 0,65 22 рисунок Н.26 

27 23 25 0,75 17 рисунок Н.27 

28 22 22 0,85 14 рисунок Н.28 

29 20 19 0,95 11 рисунок Н.29 

Суглинки 

тугопластичные 

0,25≤lL≤0,5 

30 24 39 0,45 32 рисунок Н.30 

31 23 34 0,55 25 рисунок Н.31 

32 22 28 0,65 19 рисунок Н.32 

33 21 23 0,75 14 рисунок Н.33 

34 19 18 0,85 11 рисунок Н.34 

35 17 15 0,95 8 рисунок Н.35 
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Окончание таблицы Н.1 

Грунт 
Номер 

грунта 
f1 C e E Номер рисунка 

Суглинки 

мягкопластичные 

0,5≤lL≤0,75 

36 19 25 0,65 17 рисунок Н.36 

37 18 20 0,75 12 рисунок Н.37 

38 16 16 0,85 8 рисунок Н.38 

39 14 14 0,95 6 рисунок Н.39 

40 12 12 1,05 5 рисунок Н.40 

Глины 

полутвёрдые 

0≤lL≤0,25 

41 21 81 0,55 28 рисунок Н.41 

42 20 68 0,65 24 рисунок Н.42 

43 19 54 0,75 21 рисунок Н.43 

44 18 47 0,85 18 рисунок Н.44 

45 16 41 0,95 15 рисунок Н.45 

46 14 36 1,05 12 рисунок Н.46 

Глины 

тугопластиные 

0,25≤lL≤0,5 

47 18 57 0,65 21 рисунок Н.47 

48 17 50 0,75 18 рисунок Н.48 

49 16 43 0,85 15 рисунок Н.49 

50 14 37 0,95 12 рисунок Н.50 

51 11 32 1,05 9 рисунок Н.51 

Глины 

мягкопластичные 

0,5≤lL≤0,75 

52 15 45 0,65 18 рисунок Н.52 

53 14 41 0,75 15 рисунок Н.53 

54 12 36 0,85 12 рисунок Н.54 

55 10 33 0,95 9 рисунок Н.55 

56 7 29 1,05 7 рисунок Н.56 

Условные обозначения: 

f1 – нормативное значение угла внутреннего трения грунта, град; 

C – нормативное значение удельного сцепления грунта, кПа; 

e – коэффициент пористости; 

E – модуль деформации, МПа; 

lL – показатель текучести. 
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Таблица Н.2 – Перечень графиков несущей способности фундаментных секций по грунту 

Грунт 
Номер 

грунта 
f1 C e E СЦФ50.80.1-1 СЦФ67.80.1-1 СЦФ50.80.2-1 СЦФ67.80.2-1 

Пески крупные 

и  гравелистые 

1 43 2 0,45 50 рисунок Н.57 рисунок Н.58 рисунок Н.59 рисунок Н.60 

2 40 1 0,55 40 рисунок Н.61 рисунок Н.62 рисунок Н.63 рисунок Н.64 

3 38 0 0,65 38 рисунок Н.65 рисунок Н.66 рисунок Н.67 рисунок Н.68 

Пески средней 

крупности 

4 40 3 0,45 50 рисунок Н.69 рисунок Н.70 рисунок Н.71 рисунок Н.72 

5 38 2 0,55 40 рисунок Н.73 рисунок Н.74 рисунок Н.75 рисунок Н.76 

6 35 1 0,65 30 рисунок Н.77 рисунок Н.78 рисунок Н.79 рисунок Н.80 

Пески мелкие 

7 38 6 0,45 48 рисунок Н.81 рисунок Н.82 рисунок Н.83 рисунок Н.84 

8 36 4 0,55 38 рисунок Н.85 рисунок Н.86 рисунок Н.87 рисунок Н.88 

9 32 2 0,65 28 рисунок Н.89 рисунок Н.90 рисунок Н.91 рисунок Н.92 

10 28 0 0,75 18 рисунок Н.93 рисунок Н.94 рисунок Н.95 рисунок Н.96 

Пески пылеватые 

11 36 8 0,45 39 рисунок Н.97 рисунок Н.98 рисунок Н.99 рисунок Н.100 

12 34 6 0,55 28 рисунок Н.101 рисунок Н.102 рисунок Н.103 рисунок Н.104 

13 30 4 0,65 18 рисунок Н.105 рисунок Н.106 рисунок Н.107 рисунок Н.108 

14 26 2 0,75 11 рисунок Н.109 рисунок Н.110 рисунок Н.111 рисунок Н.112 

Супеси 

пластичные 

0≤lL≤0,25 

15 30 21 0,45 32 рисунок Н.113 рисунок Н.114 рисунок Н.115 рисунок Н.116 

16 29 17 0,55 24 рисунок Н.117 рисунок Н.118 рисунок Н.119 рисунок Н.120 

17 27 15 0,65 16 рисунок Н.121 рисунок Н.122 рисунок Н.123 рисунок Н.124 

18 24 13 0,75 10 рисунок Н.125 рисунок Н.126 рисунок Н.127 рисунок Н.128 
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Продолжение таблицы Н.2 

Грунт 
Номер 

грунта 
f1 C e E СЦФ50.80.1-1 СЦФ67.80.1-1 СЦФ50.80.2-1 СЦФ67.80.2-1 

Супеси 

пластичные 

0,25≤lL≤0,75 

19 28 19 0,45 32 рисунок Н.129 рисунок Н.130 рисунок Н.131 рисунок Н.132 

20 26 15 0,55 24 рисунок Н.133 рисунок Н.134 рисунок Н.135 рисунок Н.136 

21 24 13 0,65 16 рисунок Н.137 рисунок Н.138 рисунок Н.139 рисунок Н.140 

22 21 11 0,75 10 рисунок Н.141 рисунок Н.142 рисунок Н.143 рисунок Н.144 

23 18 9 0,85 7 рисунок Н.145 рисунок Н.146 рисунок Н.147 рисунок Н.148 

Суглинки 

полутвёрдые 

0≤lL≤0,25 

24 26 47 0,45 34 рисунок Н.149 рисунок Н.150 рисунок Н.151 рисунок Н.152 

25 25 37 0,55 27 рисунок Н.153 рисунок Н.154 рисунок Н.155 рисунок Н.156 

26 24 31 0,65 22 рисунок Н.157 рисунок Н.158 рисунок Н.159 рисунок Н.160 

27 23 25 0,75 17 рисунок Н.161 рисунок Н.162 рисунок Н.163 рисунок Н.164 

28 22 22 0,85 14 рисунок Н.165 рисунок Н.166 рисунок Н.167 рисунок Н.168 

29 20 19 0,95 11 рисунок Н.169 рисунок Н.170 рисунок Н.171 рисунок Н.172 

Суглинки 

тугопластичные 

0,25≤lL≤0,5 

30 24 39 0,45 32 рисунок Н.173 рисунок Н.174 рисунок Н.175 рисунок Н.176 

31 23 34 0,55 25 рисунок Н.177 рисунок Н.178 рисунок Н.179 рисунок Н.180 

32 22 28 0,65 19 рисунок Н.181 рисунок Н.182 рисунок Н.183 рисунок Н.184 

33 21 23 0,75 14 рисунок Н.185 рисунок Н.186 рисунок Н.187 рисунок Н.188 

34 19 18 0,85 11 рисунок Н.189 рисунок Н.190 рисунок Н.191 рисунок Н.192 

35 17 15 0,95 8 рисунок Н.193 рисунок Н.194 рисунок Н.195 рисунок Н.196 

Суглинки 

мягкопластичные 

0,5≤lL≤0,75 

36 19 25 0,65 17 рисунок Н.197 рисунок Н.198 рисунок Н.199 рисунок Н.200 

37 18 20 0,75 12 рисунок Н.201 рисунок Н.202 рисунок Н.203 рисунок Н.204 

38 16 16 0,85 8 рисунок Н.205 рисунок Н.206 рисунок Н.207 рисунок Н.208 

39 14 14 0,95 6 рисунок Н.209 рисунок Н.210 рисунок Н.211 рисунок Н.212 

40 12 12 1,05 5 рисунок Н.213 рисунок Н.214 рисунок Н.215 рисунок Н.216 
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Окончание таблицы Н.2 

Грунт 
Номер 

грунта 
f1 C e E СЦФ50.80.1-1 СЦФ67.80.1-1 СЦФ50.80.2-1 СЦФ67.80.2-1 

Глины 

полутвёрдые 

0≤lL≤0,25 

41 21 81 0,55 28 рисунок Н.217 рисунок Н.218 рисунок Н.219 рисунок Н.220 

42 20 68 0,65 24 рисунок Н.221 рисунок Н.222 рисунок Н.223 рисунок Н.224 

43 19 54 0,75 21 рисунок Н.225 рисунок Н.226 рисунок Н.227 рисунок Н.228 

44 18 47 0,85 18 рисунок Н.229 рисунок Н.230 рисунок Н.231 рисунок Н.232 

45 16 41 0,95 15 рисунок Н.233 рисунок Н.234 рисунок Н.235 рисунок Н.236 

46 14 36 1,05 12 рисунок Н.237 рисунок Н.238 рисунок Н.239 рисунок Н.240 

Глины 

тугопластиные 

0,25≤lL≤0,5 

47 18 57 0,65 21 рисунок Н.241 рисунок Н.242 рисунок Н.243 рисунок Н.244 

48 17 50 0,75 18 рисунок Н.245 рисунок Н.246 рисунок Н.247 рисунок Н.248 

49 16 43 0,85 15 рисунок Н.249 рисунок Н.250 рисунок Н.251 рисунок Н.252 

50 14 37 0,95 12 рисунок Н.253 рисунок Н.254 рисунок Н.255 рисунок Н.256 

51 11 32 1,05 9 рисунок Н.257 рисунок Н.258 рисунок Н.259 рисунок Н.260 

Глины 

мягкопластичные 

0,5≤lL≤0,75 

52 15 45 0,65 18 рисунок Н.261 рисунок Н.262 рисунок Н.263 рисунок Н.264 

53 14 41 0,75 15 рисунок Н.265 рисунок Н.266 рисунок Н.267 рисунок Н.268 

54 12 36 0,85 12 рисунок Н.269 рисунок Н.270 рисунок Н.271 рисунок Н.272 

55 10 33 0,95 9 рисунок Н.273 рисунок Н.274 рисунок Н.275 рисунок Н.276 

56 7 29 1,05 7 рисунок Н.277 рисунок Н.278 рисунок Н.279 рисунок Н.280 

Условные обозначения: 

f1 – нормативное значение угла внутреннего трения грунта, град; 

C – нормативное значение удельного сцепления грунта, кПа; 

e – коэффициент пористости; 

E – модуль деформации, МПа; 

lL – показатель текучести. 
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а) необводнённый грунт 

б) обводнённый грунт 

Рисунок Н.1 – Графики несущей способности закрепления 

в грунте №1 конической стойки промежуточных опор 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.2 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №2 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.3– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №3 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.4 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №4 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.5 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №5 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.6 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №6 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.7 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №7 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.8 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №8 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.9 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №9 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.10 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №10 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.11– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №11 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.12 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №12 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.13 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №13 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 



 

208 

а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.14 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №14 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.15 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №15 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.16 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №16 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.17 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №17 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.18 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №18 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.19 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №19 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 

 

Рисунок Н.20 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №20 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.21– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №21 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.22 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №22 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.23 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №23 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.24 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №24 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.25 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №25 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.26 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №26 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.27 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №27 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.28 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №28 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.29 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №29 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.30 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №30 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.31– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №31 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.32 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №32 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.33 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №33 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.34 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №34 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.35 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №35 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.36 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №36 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.37– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №37 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.38 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №38 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.39– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №39 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.40 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №40 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.41 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №41 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.42– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №42 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115.  
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.43 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №43 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.44 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №44 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.45 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №45 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.46 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №46 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.47 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №47 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.48 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №48 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.49 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №49 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.50– Графики несущей способности закрепления  

в грунте №50 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.51 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №51 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.52 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №52 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.53 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №53 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.54 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №54 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.55 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №55 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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а) необводнённый грунт 

 
 

б) обводнённый грунт 

 
 

Рисунок Н.56 – Графики несущей способности закрепления  

в грунте №56 конической стойки промежуточных опор 

 

Условные обозначения: 

АР6 – ригель по серии 3.407-115; 

2×АР6 – использование двух ригелей АР6 по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.57 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №1 

 

 
Рисунок Н.58 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №1 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.59 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №1 

 

 

Рисунок Н.60 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №1 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.61 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №2 

 

 
Рисунок Н.62 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №2 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.63 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №2 

 

 
Рисунок Н.64 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №2 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 



 

255 

 
Рисунок Н.65 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №3 

 

 
Рисунок Н.66 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №3 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.67 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №3 

 

 
Рисунок Н.68 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №3 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.69 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №4 

 

 
Рисунок Н.70 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №4 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 



 

258 

 
Рисунок Н.71 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №4 

 

 
Рисунок Н.72 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №4 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.73 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №5 

 

 
Рисунок Н.74 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №5 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.75 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №5 

 

 
Рисунок Н.76 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №5 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.77 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №6 

 

 
Рисунок Н.78 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №6 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.79 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №6 

 

 
Рисунок Н.80 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №6 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.81 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №7 

 

 
Рисунок Н.82 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №7 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.83 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №7 

 

 
Рисунок Н.84 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №7 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.85 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №8 

 

 
Рисунок Н.86 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №8 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.87 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №8 

 

 
Рисунок Н.88 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №8 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.89 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №9 

 

 
Рисунок Н.90 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №9 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.91 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №9 

 

 
Рисунок Н.92 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №9 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.93 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №10 

 

 
Рисунок Н.94 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №10 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 



 

270 

 
Рисунок Н.95 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №10 

 

 
Рисунок Н.96 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №10 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.97 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №11 

 

 
Рисунок Н.98 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №11 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.99 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №11 

 

 
Рисунок Н.100 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №11 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.101 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №12 

 

 
Рисунок Н.102 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №12 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.103 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №12 

 

 
Рисунок Н.104 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №12 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.105 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №13 

 

 
Рисунок Н.106 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №13 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.107 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №13 

 

 
Рисунок Н.108 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №13 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.109 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №14 

 

 
Рисунок Н.110 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №14 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.111 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №14 

 

 
Рисунок Н.112 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №14 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.113 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №15 

 

 
Рисунок Н.114 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №15 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.115 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №15 

 

 
Рисунок Н.116 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №15 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.117 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №16 

 

 
Рисунок Н.118 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №16 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.119 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №16 

 

 
Рисунок Н.120 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №16 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.121 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №17 

 

 
Рисунок Н.122 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №17 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.123 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №17 

 

 
Рисунок Н.124 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №17 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.125 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №18 

 

 
Рисунок Н.126 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №18 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.127 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №18 

 

 
Рисунок Н.128 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №18 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.129 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №19 

 

 
Рисунок Н.130 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №19 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.131 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №19 

 

 
Рисунок Н.132 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №19 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.133 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №20 

 

 
Рисунок Н.134 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №20 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 



 

290 

 
Рисунок Н.135 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №20 

 

 
Рисунок Н.136 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №20 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.137 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №21 

 

 
Рисунок Н.138 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №21 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.139 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №21 

 

 
Рисунок Н.140 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №21 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.141 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №22 

 

 
Рисунок Н.142 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №22 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.143 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №22 

 

 
Рисунок Н.144 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №22 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.145 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №23 

 

 
Рисунок Н.146 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №23 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.147 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №23 

 

 
Рисунок Н.148 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №23 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.149 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №24 

 

 
Рисунок Н.150 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №24 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.151 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №24 

 

 
Рисунок Н.152 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №24 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.153 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №25 

 

 
Рисунок Н.154 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №25 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.155 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №25 

 

 
Рисунок Н.156 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №25 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.157 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №26 

 

 
Рисунок Н.158 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №26 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.159 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №26 

 

 
Рисунок Н.160 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №26 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.161 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №27 

 

 
Рисунок Н.162 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №27 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.163 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №27 

 

 
Рисунок Н.164 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №27 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.165 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №28 

 

 
Рисунок Н.166 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №28 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.167 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №28 

 

 
Рисунок Н.168 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №28 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.169 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №29 

 

 
Рисунок Н.170 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №29 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.171 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №29 

 

 
Рисунок Н.172 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №29 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.173 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №30 

 

 
Рисунок Н.174 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №30 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.175 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №30 

Рисунок Н.176 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №30 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.177 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №31 

 

 
Рисунок Н.178 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №31 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.179 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №31 

 

 
Рисунок Н.180 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №31 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.181 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №32 

 

 
Рисунок Н.182 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №32 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.183 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №32 

 

 
Рисунок Н.184 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №32 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.185 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №33 

 

 
Рисунок Н.186 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №33 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.187 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №33 

 

 
Рисунок Н.188 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №33 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.189 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №34 

 

 
Рисунок Н.190 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №34 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.191 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №34 

 

 
Рисунок Н.192 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №34 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.193 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №35 

 

 
Рисунок Н.194 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №35 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.195 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №35 

 

 
Рисунок Н.196 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №35 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.197 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №36 

 

 
Рисунок Н.198 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №36 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.199 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №36 

 

 
Рисунок Н.200 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №36 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.201 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №37 

 

 
Рисунок Н.202 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №37 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.203 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №37 

 

 
Рисунок Н.204 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №37 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.205 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №38 

 

 
Рисунок Н.206 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №38 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.207 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №38 

 

 
Рисунок Н.208 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №38 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.209 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №39 

 

 
Рисунок Н.210 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №39 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.211 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №39 

 

 
Рисунок Н.212 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №39 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.213 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №40 

 

 
Рисунок Н.214 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №40 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.215 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №40 

 

 
Рисунок Н.216 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №40 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.217 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №41 

 

 
Рисунок Н.218 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №41 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.219 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №41 

 

 
Рисунок Н.220 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №41 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.221 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №42 

 

 
Рисунок Н.222 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №42 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.223 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №42 

 

 
Рисунок Н.224 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №42 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.225 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №43 

 

 
Рисунок Н.226 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №43 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.227 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №43 

 

 
Рисунок Н.228 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №43 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.229 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №44 

 

 
Рисунок Н.230 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №44 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.231 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №44 

 

 
Рисунок Н.232 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №44 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.233 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №45 

 

 
Рисунок Н.234 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №45 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.235 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №45 

 

 
Рисунок Н.236 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №45 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.237 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №46 

 

 
Рисунок Н.238 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №46 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.239 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №46 

 

 
Рисунок Н.240 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №46 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.241 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №47 

 

 
Рисунок Н.242 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №47 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.243 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №47 

 

 
Рисунок Н.244 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №47 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.245 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №48 

 

 
Рисунок Н.246 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №48 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.247 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №48 

 

 
Рисунок Н.248 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №48 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.249 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №49 

 

 
Рисунок Н.250 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №49 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.251 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №49 

 

 
Рисунок Н.252 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №49 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.253 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №50 

 

 
Рисунок Н.254 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №50 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.255 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №50 

 

 
Рисунок Н.256 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №50 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115.  
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Рисунок Н.257 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №51 

 

 
Рисунок Н.258 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №51 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.259 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №51 

 

 
Рисунок Н.260 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №51 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.261 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №52 

 

 
Рисунок Н.262 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №52 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.263 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №52 

 

 
Рисунок Н.264 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №52 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.265 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №53 

 

 
Рисунок Н.266 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №53 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.267 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №53 

 

 
Рисунок Н.268 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №53 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.269 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №54 

 

 
Рисунок Н.270 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №54 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.271 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №54 

 

 
Рисунок Н.272 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №54 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.273 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №55 

 

 
Рисунок Н.274 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №55 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.275 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №55 

 

 
Рисунок Н.276 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №55 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.277 – График несущей способности СЦФ50.80.1 по грунту №56 

 

 
Рисунок Н.278 – График несущей способности СЦФ67.80.1 по грунту №56 

 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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Рисунок Н.279 – График несущей способности СЦФ50.80.2 по грунту №56 

Рисунок Н.280 – График несущей способности СЦФ67.80.2 по грунту №56 

Условные обозначения: 

Вода-0 – необводнённый грунт; 

Вода-1 – обводнённый грунт; 

АР6-1, АР8 – ригель по серии 3.407-115. 
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